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InstalEko Projektowanie, Kierowanie, Nadzér
mgr inz. Agnieszka Przezwicka - Litwin

ul. Niepodlegtosci 44
75-252 Koszalin

tel. kom. 504 038 588
biuro.instaleko@wp.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Obiekt: Budynek kotlowni z cze$cig magazynows
Adres budowy: m. Resko dz. nr 332/2 obr. Resko
Zadanie: Budowa solarnej instalacji grzewczej dla budynku Agencji
Apanie: Rezerw Materialowych Skladnicy w Resku

Branza: Sanitarna, konstrukcyjna

Agencja Rezerw Materiatlowych

Ul. Grzybowska 45, 00-844 Warszawa
Inwestor: Dotyczy:

Agencji Rezerw Materialowych Skladnica w Resku,

ul. Zeromskiego 44, 72-315 Resko

Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis
ZAP/0051/PWOS/05
Up. budowlane do projektowania A

Projektowal mgr inz. Agnieszka bez ograniczen w specjalnosci

br. sanitarna:

Przezwicka - Litwin

instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych

N

Projektowal
br. konstrukcyjna:

inz. Marek Roman
Zielinski

GT-N-8345/81/76 <
Up. budowlane w specjalnosci
Konstrukeyjno - budowlanej ,——
W ograniczonym zakresie

Koszalin, kwiecien 2017r



Koszalin kwiecien 2017r

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

oswiadczam, ze dokumentacja projektowa dla inwestycji polegajacej

Na budowie solarnej instalacji grzewczej dla budynku Agencji Rezerw
Materialowych Sktadnicy w Resku

zostala sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;j.

Imie i Nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Projektowal
br. sanitarna:

mgr inz. Agnieszka
Przezwicka - Litwin

ZAP/0051/PWOS/05

Up. budowlane do projektowania
bez ograniczeri w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych
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Projektowal
br. konstrukcyjna:

inz. Marek Roman
Zielinski

GT-N-8345/81/76

Up. budowlane w specjainosci
Konstrukcyjno - budowlanej

W ograniczonym zakresie ~___——
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ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOWA
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: INZYNIEROW
R BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALI FIKACYJNA

Sygn. akt ZAP.OKK-7131 ,71325/2/05 Szezecin, dnia 10 czerwea 2005r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 2z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péin. zm, ),
art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
Jednolity: Dz. U. z 2003r. N 207, poz. 2016 z péin. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, z 1995+ Nr 8 poz. 38, z péin. zm.), w zwigzku z art.
104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna ZAP
nadaje

i Pani Agnieszce BRZUSZEK

mgr inz. o kierunku inZynieria $rodowiska
" ur. dnia 16 lipca 1975r. w m. Ziotéw

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0051/PWOS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Zachodniopomorskiej Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa w Szczecinie na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz
z przeprowadzonego egzaminu stwierdzila, Zze Pani Agnieszka Brzuszek posiada wymagane
prawem: wyksztaltcenie i praktyke zawodowa oraz uzyskata pozytywny wynik egzaminu —
konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i kicrowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

5 28 Pouczenie

I Zgodnie zart. 12 ust. 7 whw ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych
funkeji technicznych w- budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czfonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.,

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. : Gy

Otrzymuja: : Skfad orzekajacy OKK: QLJ%

1. Pani Agnieszka Brzuszek ' 1. Stanistaw Kamifiski .5 il

ul. Malopolska 1B/4
75-016 Koszalin

2. Okregowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. afa

2. Krzysztof Motylak /%/

: 7 ;y//,gv/ ;;"/‘f'f f
3. Irena Zywuszko et L2 ——




yroowy

C i i ; ,_.w_ ¢ B rae Mu
; i 6 g iaf ,ﬁ
Y o g SN 2 A u
\O : ks R T Bt R
h n' Bl il
vl e B w .ﬁ m
: "w m [ S
' oo g u o
. _” Wy W .“w ﬂ— H .m.“. )
H L= i = =2
3 . i M ’ o
: T e Wl T Lot i e :
H ﬁ‘ :
& n |m g w A G e
a U o < i) [iTIY| in
. o i B o M. n h i i8
: b5 u w i L F: i ia
H‘ : : .u... s “a ) £) 0
5 O s _ & t3 Bl joy
Ty L 52 .‘.m.v ja ; ._aw 4 O 5 5
PNE: o R 0 £ : | f ,m.n |
un 4_”, L1 Eb Mw =™ .ﬁ._ \ Y im.
2 ti i im
= e o B & | 8
el ¥ e o3 . W
i B +
“H b i O 'S |
- e ™ -
a .“" - | N g | 3
i ||... ‘ﬁ.h- = Dw
J-....l & i v«ﬂ .-,-
P mlu\ O ' ——
o P : KU
han f 7 -
. s Bl /
&n % LK
| 2.|_ .1~
<) -
Sy e '
= . 0 S
sh i R &
.y o @ ._.../I.
= 2 Ly .ww.,m .
0 = f P !
L £y A o )
3 e e i \ " al* o} P
) - " - E el ) Iy
s ‘3 i § * = by i
~ - i H bas u
i wp ] <l 8o b E
< e i iy o _. ..—-m q)
(LY W\\- (8] A .u-. 1) R Y]
O et w1 i [ ~ @O [y 0
‘ ) m. x
bwe = -
-1
- - L :_
7 2 7
X £
{ a) [+ ¢
a) i £ i ~ Bl A
; ’ : 1
. h. -p._.— hy.“ H ~yw im_. —a.‘
C. "l _ o O a W._ =
I 0 byt 2 i
u b i Q.
3 i O oy
I

Py Py
MEOURN 0 OB
x ‘/ !/.r I/t

— (&Y 18




@ P OLSKA
I Z B A

7

.
> _
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

\
A
=3

Zaswiadczenie

o numaerze weryfikacyjnym:

WKP-1EG-419-7XH *

Pan Marek, Roman Zieliriski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/5883/01

adres zamieszkania ul. Plazowa 21, 77-400 Ztotdw

jest czionkiem Wielkopolskie] Okregowej izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-08 roku przez:

Wihodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wigledern skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryﬁkacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sig z biurem wladciwej Okregowej fzby Iniynierdw
Budownictwa.
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II1. CZESC GRAFICZNA
Nr Nazwa rysunku Skala
rysunku

PZT | Projekt zagospodarowania terenu - rzut dachu 1:500

1/S |Rzut pomieszczenia kottowni 1:50

2/S | Schemat technologiczny ist. kottowni i instalacji solarne;j bs

3/S |Rzut dachu z kolektorami 1:100

4/S |Elewacje potudniowa i zachodnia 1:100

1/K |Rzut dachu - konstrukcja 1:50

2/K | Przekroj A-A, B-B konstrukcja 1:50
OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji solarnej dla budynku kottowni w Agencji
Rezerw Materiatowych Skfadnica w Resku ul. Zeromskiego 44, 72-315 Resko.

1 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest zapewnienie przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
obiektu w okresie catego roku z wykorzystaniem instalacji solarne;.

W opracowaniu ujgto niezbedne elementy instalacji solarnej dla fazy projektu wykonawczego.
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Zakres opracowania obejmuje:

Zakresem opracowania objeto instalacje solarng dla potrzeb przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynku kottowni dla obiektéw podtaczonych do systemu C.O. i cwu Sktadnicy Rezerw
Materiatowych w Resku.

Opracowanie obejmuje:  dobér urzadzen, ich lokalizacje, trasy przewoddw oraz wykaz
urzadzen i elementéw instalacyjnych.

2 Podstawa opracowania

« formalne
1. Umowa nr zawarta z Agencjg Rezerw Materiatach
* merytoryczne

- Warunki techniczne, wytyczne projektowe
- Zasadnicza mapa geodezyjna

- Normy branzowe

- Ustalenia projektanta

- Wizja lokalna i domiary w terenie;

- Ustawa Prawo Budowlane

3 Stan istniejacy

W chwili obecnej obiekty nalezace do Sktadnicy Rezerw Materiatowych w Resku zaopatrywane
sa w ciepto oraz dla celéw c.w.u. z kottowni gazowo - olejowej z dwoma kottami o mocy do 495kwW
kazdy. Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej moc wykorzystywanej mocy to ok, 85 kw.
Temperatura zasilania instalacji c.w.u. 55°C. Instalacja cieptej wody uzytkowej jest wyposazona w
obieg cyrkulacji. Kottownia jest po modernizacji w zakresie instalacji gazowej, pozostate urzadzenia
pozostaty bez zmian. Na potrzeby cwu wykorzystywany jest pojemnoéciowy pionowy stalowy zasobnik
cieptej wody o pojemnosci 1500dm3 z 1995r. Zasobnik zasilany z przeciwpradowego przeplywowego
wymiennika typu JAD. tadowanie zasobnika w kotle odbywa sie poprzez pompe typ UPS 25-40B DN25

Ze wzgledu na wysokie koszty przygotowania c.w.u. w okresie letnim, Inwestor poprzez
zastosowanie instalacji solarnej z kolektorami stonecznymi zamierza je zdecydowanie obnizy¢.
Zaprojektowano instalacje solarng z dwoma zasobnikami buforowymi o pojemnoéci 750dm3 oraz
1000dm3 zamontowanego w miejscu istniejacego pojemnosciowego zasobnika. Kolektory stoneczne
zostang zamontowane na dachu budynku przylegajacego do pomieszczen kottowni (garaze). Posiada
on dach pfaski usytuowany w osi wschéd-zachdd z lekkim nachyleniem (5%) w kierunku zachodnim.
Zaprojektowano pola kolektoréw stonecznych nachylonych pod katem 45° w kierunku potudniowym z
wykorzystaniem konstrukcji wsporczej. Uktad technologiczny instalacji solarnej zlokalizowano w
istniejgcym pomieszczeniu kottowni.

4 Zastosowane rozwigzania projektowe
4.1 Opis instalacji solarnej

Projektuje sie montaz 9-ciu kolektoréw sktadajacy sie z 3 elementéw faczonych w ukfadzie
szeregowo - rownoleglym w trzy baterie w systemie ,low-flow”. Kolektory umieszczone beda na dachu
budynku garazy ( wg czesci graficznej opracowania ) na konstrukcji wsporczej, skierowane na strone
potudniowg oraz nachylone pod katem 45° w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Montaz kolektoréw
wg PB czeS¢ konstrukcyjna, przy zachowaniu wytycznych producenta
Catkowita powierzchnia brutto zamontowanych kolektoréw wyniesie 22,59 m2, zaé powierzchnia
absorbera 21,19 m2. Kazde pole kolektorow stonecznych wyposazone bedzie w:

- zawory kulowe

- kurki kulowe ze ztgczkami do weza

- regulator objetosci przeptywu.

W czesci kottowni zamontowane na instalacji technologicznej beda:

- naczynie wzbiorcze przeponowe zabezpieczajace instalacje solarng przed nadmiernym wzrostem
cisnienia typu S50 np. firmy Reflex
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— zestaw pompowy instalacji solarnej typu np. SKS 13-45 Stacja solarna do 40 m2 powierzchni
kolektoréw. Dila kolektoréw o maksymalnej powierzchni 40 m2 (wysokoS¢ manometryczna pompy
solarnej 8 m). Stacja wyposazona we wszystkie elementy wymagane dla umozliwienia optymalnej
pracy instalacji solarnej: pompe solarna, zawér zwrotny klapowy, zawor bezpieczenistwa 6bar,
manometr, separator powietrza + odpowietrznik reczny, uktad napetniania i oprdzniania, termometry,
wskaznik przeptywu z montazem regulatora np. SOL PLUS

— pojemnosciowy podgrzewacz np. De Dietrich typ BH o pojemnosci nominalnej 750dm3

- pojemnosciowy podgrzewacz np. De Dietrich typ BH o pojemnoéci nominalnej 1000 dm3

- naczynie wzbiorcze zabezpieczajace przed wzrostem ciénienia w podgrzewaczu typu refix NG 50

- zawor bezpieczenstwa Syr 2115 @ 20,

- czujniki temperatur zgodnie z opracowaniem, w specjalnych kieszeniach, ktére nalezy zamontowac
dopiero po zakoriczeniu prac montazowych. Nalezy zwrécié tez uwage czy komplety czujnikow maija
takg sama dtugos¢ przewoddw.

- naczynie wzbiorcze na glikol wykonane np. z blachy nierdzewnej o wymiarach 20x20x30 lub innego
tworzywa sztucznego

- w celu ograniczenia temperatury wody transportowanej do istniejagcego podgrzewacza c.w.u.
zaprojektowano termostatyczny zawoér mieszajacy np. Honeywell Dn 32

- Regulator solarny np. DeltaSol Do regulacji instalacji solarnej z mozliwosécia przetaczania stref
podgrzewu, ze sterowaniem tadowania lub roztadowania oraz podniesienia temperatury powrotu.
Dostarczany z 4 czujnikami (TC, TS, TP i TE)

Poszczegdlne pola kolektordw stonecznych potaczone bedg w jeden uktad przewodami
miedzianymi o $rednicach od Cu22 do Cu28 mm izolowanymi termicznie otuling o gruboéci 30 mm dla
Srednic 22 — 35 mm oraz zabezpieczonych na powierzchni dachu.

Cafa instalacja napetniona bedzie ptynem solarnym zalecanym przez dostawce kolektordw.
Praca instalacji solarnej bedzie automatycznie sterowana przy zastosowaniu regulatoréw objetosci
przeptywu oraz solarne. Zabezpieczenie instalacji solarnej stanowié beda zawory bezpieczeristwa oraz
naczynia przeponowe z membrang odporng na dziatanie ptynu solarnego.

4.2 Instalacja solarna — obieg tadowania

Energia stoneczna, przeksztatcona w ciepto w instalacji kolektoréw stonecznych, zostaje
oddana poprzez ptytowy wymiennik ciepla do jednego buforowego zasobnika wody grzejnej.
Regulacja przez regulator solarny odbywa sie wedtug zmierzonej réznicy temperatur. Przyjete
rozwigzania ideowe przewidujq redukcje ponoszonych kosztéw zwigzanych z przygotowaniem cieptej
wody uzytkowej. Modernizacja systemu zaopatrywania budynku w ciepta wode uzytkowa polega na
wiaczeniu w istniejacy ukfad kottowni, instalacji solarnej wspomagajacej podgrzew c.w.u. w zasobniku
po stronie grzewczej z kotlowni o pojemnosci 1000dm® (w miejscu istniejacego zasobnika o poj.
1500dm?) oraz po stronie solarnej przez zasobnik pojemnosciowy o pojemnosci 750dm?.
Zaprojektowano jeden obieg solarny potaczonych ze sobg 9 kolektoréw stonecznych w uktadzie
szeregowo — rownoleglym. Obieg czynnika grzewczego po stronie instalacji solarnej bedzie
wymuszany poprzez pracg pompy obiegowq znajdujacy sie w kompletnej stacji solarnej.

Wymiana czynnika grzewczego krazacego w obiegu solarnym podnosi temperature wody w
podgrzewaczu do 80°C. Zastosowany w projekcie regulator solarny kontroluje temperature w
podgrzewaczu poprzez pomiar réznicy temperatur, zamontowanymi czujnikami sterowania réznicowo
— temperaturowego w buforze oraz przy kolektorze stonecznym. Jezeli temperatura T1 mierzona w
podgrzewaczu jest mniejsza niz temperatura T2 mierzona w kolektorze, regulator solarny wysyla
impuls do pompy obiegowej znajdujacej sie w stacji solarnej. Nastepuje uruchomienie pompy
obiegowej. Jezeli zmierzona réznica temperatur pomiedzy czujnikami T2 , T1 regulator solarny wysyta
sygnat powodujacy wytaczenia pompy obiegowej. Przygotowana ciepta woda transportowana jest do
projektowanego zasobnika pofaczonego z obiegiem kottowym rurociggiem stalowym @ 25.
Temperatura doprowadzanej w ten sposob cieptej wody jest ograniczana do 55°C poprzez
zastosowanie termostatycznego zaworu trojdrogowego. W okresach w ktdrych instalacja solarna nie
bedzie w stanie zapewni¢ minimalnej temperatury cieptej wody uzytkowej w istniejacym zasobniku w
kotle nastapi jej dogrzew poprzez wiaczenie pompy tadujacej zasobnik. W momencie gdy istniejacy
regulator stwierdzi na podstawie mierzonej temperatury w zasobniku wbudowanym w kotle ze jej
wartosc jest ponizej ustawionego progu, uruchomi dogrzew czynnikiem grzewczym z kotta. W celu
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ograniczenia udziatu istniejacego Zrédta cieptg w procesie przygotowania c.w.u. zaleca sie
ograniczenie zadanej temperatury ktéra spowoduje start pompy fadujacej istniejgcy zasobnik do
wartosci 45°C. Taka konfiguracja zapewnia maksymalne wykorzystanie systemu solarnego, a co za
tym idzie maksymalne oszczednosci. Kolektory stoneczne ogrzewajace wode od najnizszych
temperatur dziatajg z najwyzsza sprawnoscia

4.3 Przewody technologiczne i armatura

Montaz przewoddw wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym. Dla instalacji solarne;j,
cieptej i zimnej wody oraz grzewczych bufora montowaé armature zgodnie ze schematem
technologicznym i zestawieniem armatury. Zgodnie z zaleceniami producenta kolektoréw stonecznych
przewody ( od kolektoréw stonecznych na dachu budynku do podgrzewaczy pojemnosciowych w
pomieszczeniu kottowni ) wykonaé z rur miedzianych zgodnie z PN-H-82120:1974 oraz facznikow
mosigznych do lutowanych potaczen kapilarnych twardym lutem w temperaturze powyzej 450 °C (wg
PN-H-87025:1992). Przewody tgczace kolektory stoneczne z wymiennikiem pojemno$ciowym
prowadzic zgodnie z czeécig graficzng opracowania, z zachowaniem spadkéw zapewniajacych
oproznienie instalacji przez specjalna armatur¢ umieszczong w najnizszych miejscach instalacji.
Wykonac pofaczenia odporne na cisnienie i temperature postojowg kolektora ( 0k.220°C). Stosowacd
kompensacje naturalne zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Przejécia przewodow przez Sciany i
stropy wykonac w tulejach ochronnych. Jako armature odcinajacy instalacji solarnej stosowaé zawory
kulowe ze stopéw miedzi ( mosiezne lub brazu ) PN 1,6 MPa , T 130°C. Odpowietrzenie instalacji
solarnej za pomoca odpowietrznikdw solarnych. Przewody instalacji grzewczej transportujace ciepta z
podgrzewacza pojemnosciowego do zasobnika w kotle wykonaé z rur stalowych czarnych typu S wg
PN-M-74200:1980, taczonych przez spawanie. W najwyzszym punkcie instalacji zamontowac
automatyczne odpowietrzniki @ 15. Jako armature instalacji grzewczej bufora stosowac zawory
odcinajace kulowe oraz zawory zwrotne o pofaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa , T 100°C. Do
pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowaé manometry tarczowe o
zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C. Podczas montazu instalacji przestrzegac
wymagan :

-odlegtosci zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od Sciany lub powierzchni izolacji

sasiedniego przewodu powinna by¢ nie mnigjsza niz 0,1 m.

-odlegtosC zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzadzenia od podtogi pomieszczenia nie
powinna by¢ nizsza niz 0,3 m .

-przewody w miejscach przejéciach ( drogi komunikacyjne ) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum
1.9 m liczac od spodu izolacji .

-armature nalezy instalowac na wysokoéci do 1,7 m od podtogi , armature odcinajac i

pomiarowq nalezy instalowac na wysokos¢ 0,5-1,5 m nad posadzka pomieszczenia.

Cato$c robét wykonac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta.

4.4 Proby cisnieniowe

Zmontowane przewody i urzadzenia ukiadu solarnego nalezy podda¢ prébom w zakresie
badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnoéci i dziatania na goraco.

Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko przy silnym
zachmurzeniu, wczednie rano, wieczorem lub przy zastonigtych kolektorach. W zadnym przypadku nie
wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu. Nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy Ss3cej.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzer.
Wykonanie préb i badan przeprowadzac przy udziale specjalistycznego serwisu producenta urzadzen
solarnych.

1. Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona woda i dokfadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementdw oraz skontrolowaé szczelnoéé
potaczen przewodow, zawordw itp. przy cinieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczyé naczynie wzbiorcze, a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej , podtaczonej w najnizszym jej
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punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, Zawory odcinajace , zawdr zwrotny i spustowy
oraz cechowanym manometrem tarczowym o zakresie 50 % wigkszym od ciSnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,01 Mpa Instalacje solarng i instalacjg bufora poddaé prébie na

cisnienie 0,6 Mpa. Instalacje wodociagowa poddac prébie szczelnoéci na ciénienie 1,0 MPa zgodnie z
PN-B-10700.

2. Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnodci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
préby ci$nieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji.

* Zgodnie z DIN 18380 catkowicie opréznié system i napetni¢ go czynnikiem grzewczym
solarnym réwniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pézniejszym
czasie,

» Stosowac tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzadzen. Nie fgczyé czynnika
solarnego z innymi nosnikami ciepta.

* Odpowietrzy¢ instalacje solarna. Otworzyé zawdr regulacyjny strumienia przeptywu. Nastawié
pompe obiegowa na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢é przez kilkakrotne wigczanie i
wylaczanie . Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ do chwili, az zawdr regulacyjny strumienia
przeptywu przy wytgczonej pompie przyjmie pozycje stata .

» Nastawi¢ pompe obiegowa z regulacjg obrotéw i zawor regulacyjny strumienia przeptywu na
wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

» Kilka dni po uruchomieniu instalacji nalezy ja ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku
cisnienia uzupeic¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

e Zamkna¢ trwale odpowietrznik zamontowane w najwyzszych punktach instalacji (w czasie
pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny byé zamkniete).

* Probe szczelnosci ztadu bufora na goraco nalezy przeprowadza¢ po uruchomieniu instalacji
solarnej , w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

¢ W celu zapewnienia niezawodnosci pracy uktadéw prowadzi¢ prawidtowg eksploatacje poprzez
kontrole prawidtowoéci pracy urzadzen, usuwanie zaktdcen pracy, korekte nastaw parametrow
zadanych, konserwacje elementéw mechanicznych i napedowych, konserwacje potaczen
elektrycznych.

4.5 Izolacja termiczna

Przewody instalacji solarnej nalezy izolowac otuling HT Armaflex min grubo$¢ 30mm, odporna
na wysoka temperaturg. Na izolacje przewodéw prowadzonych na dachu wykonaé ptaszcz ochronny z
rur ocynkowanych. Przewody wewnetrzne zaizolowa¢ materiatem odpornym na temperature stagnacji
uktadu czyli ok. 220°C.

5 Wytyczne branzowe
5.1 Wytyczne branzy budowlanej

Zbiorniki w pomieszczeniu kottowni, mozna posadowi¢ na istniejacej posadzce. Przewody
prowadzone po dachu nalezy obudowaé blachg stalowa ocynkowana. Wszystkie miejsca przektud
przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji zaizolowac pianka poliuretanowg
wodoodporng, zabezpieczajacg przed dostaniem sie wody, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rurociagi instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzié w tulejach
ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym odpornym na wysoka temperature. Instalacje i
urzadzenia nalezy montowac w sposob trwaty i pewny zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy
mocowac do przegréd budowlanych za pomoca obejm stalowych. W obejmach nie wolno stosowac
wkiadek gumowych ze wzgledu na wysoka temperature medium plynacego w czedci instalacji
solarnej. Rodzaj konstrukcji wsporczej stuzacej do montowania kolektoréw stonecznych na
powierzchni dachu jest przedmiotem osobnego opracowania projektowego z uwzglednieniem
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wytycznych producenta. Po montazu konstrukcji na dachu, pokrycie nalezy zabezpieczy¢ przez
nieszczelnoéciami, doprowadzajgc dach do stanu pierwotnego (istniejacy dach jest po
termomodernizacji).

5.2 Wytyczne branzy elektrycznej

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do kompletnych stagji solarnych wg zalecen producenta.
Nalezy wykona¢ niezbedng instalacje uziemienia wszystkich urzadzen w kottowni oraz konstrukcji
wsporczych na dachu. Nie prowadzi¢ przewodéw pradowych i przewodow czujnikéw jednym
korytkiem.

6 OBLICZENIA

6.1 Dobér wymaganej powierzchni kolektoréw stonecznych

Ogodlne wskazéwki doboru dla kolektoréw stonecznych, jakie mozna wykorzystywac zaktadaja
maksymalny dzienny uzysk ciepta, jako 3,5 kWh/m2 dla jednego kolektora ptaskiego.
Odpowiada to ilosci ciepta niezbednego do podgrzania 60 litréw wody od temperatury 10 do 60°C
1 m? kolektora plaskiego = 3,5 kWh
60 dm” wody (60 °C) = 3,5 kWh
Zaktadamy, Zze czas dostawy ciepta trwat bedzie $rednio 6 godzin w czasie najwiekszego
nastonecznienia ( od 11.00 do 17.00 ).
Przyjeto zapotrzebowanie na C.W.U — Q=1200l/dobe,
1200Ix3,5kWh/601=70 kwh,
1m*x 70kWh/3,5kWh=20m?
Dobrano 9 ptaskich kolektoréw stonecznych np. C250V PL f. De Dietrich o powierzchni o powierzchni
absorbera 2,354 m?, absorpcjg 95% maksymalnym ci$nieniu pracy 10 bar, oraz temperaturg
postojowg 197°C
Przy doborze kolektorow uwzgledniono réwniez matg ilos¢ miejsca na dachu, poprzez kominy, ktére
utrudniajg rozfozenie kolektoréw.

6.2 Dobor zasobnika oraz érednic

Pojemnos¢ zbiornika projektuje sig od liczby zastosowanych kolektoréw. Srednio przyimuje sie
35+60 | wody w buforze na 1 m2 zastosowanych w ukfadzie kolektoréw. Ciepto magazynowane
bedzie w zbiorniku buforowym o pojemnosci 750 | np. np. De Dietrich typ BH o pojemnoéci nominalnej
750dm3 (9 kolektoréw x 2.354m*=21,19m? x 35 |=741,51I).

Zatozenie: 35 dm3 zasobnika na 1 m2 kolektora stonecznego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby nie przeszkadzaty w codziennej eksploatacji pomieszczenia.
Przewidziano zastosowanie rur wykonanych z miedzi, szczegdlnie w przypadku wigkszych instalacji
solarnych (od ok. 20m2 powierzchni absorbera) zaleca sie eksploatacje low-flow (mate natezenie
przeptywu), w ktdrej mozna dokonac redukgji jednostkowego natezenia przeptywu do okoto:

15 litréw/( m? h).

Dzigki temu szybko osiggamy wysoki poziom temperatury, dzieki zmniejszeniu natezenia przeplywu
przez kolektor wystarczajace sa przewody o znacznie mniejszej srednicy oraz zmniejsza sie wymagana
wydajnos¢ pompy.

Dla projektowanej instalacji solarnej gdzie powierzchnia absorbera wynosi 21,19m2 do

obliczen przyjeto strumieri objetosci, przy przeplywie 20,0 (dm3/h m2) wynoszacy dla:

+ 1 pola ( 1 kolektor o powierzchni 2,354m?) - 23,5 dm®/h=0,39|/min
- catej instalacji ( 9 kolektoréw) V=21,18m*x 15I(m?x h) = 317,81/h=5,29l/min

Dobrano srednice przewoddw wykonanych z rur miedzianych dia poszczegdlnych

przewodbw rozdzielczych na dachu 022x1, piony 028x1.5, rozprowadzenie do kottownia do stacji
solarnej.
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6.3 Instalacja obiequ glikolowego.

Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem ciénienia bedzie zabezpieczona przez zawoér
bezpieczenstwa zamontowany na rurociagu zasilajgcym. W przypadku braku odbioru energii
stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze temperatura ptynu solarnego wzrosnaé do ok.100°C,
wowczas nadmiar cieczy, ktory nie przejmie naczynie Przeponowe zostanie wydalony za pomoca
zaworu bezpieczenstwa. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupeti¢ ptyn w instalacji. W
najwyzszych punktach rurociggéw zamontowac automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem
stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.

6.4 Dobor grupy pompowej wraz z regulatorem sterujacym.

Dla kolektora zaleca sie przeptyw 1-2 I/min, przy czym dla wiekszej ilosci kolektoréw
przeplywy w poszczegdlnych kolektorach sumuija sie.
Przeptyw:1.7l/min
W naszym wypadku dobrano 9 kolektoréw 9 x 1.7=15,3 I/s
Wysoko$¢ podnoszenia Hpomgy solarnej = 8 m stupa waody.
Dobrano stacje solarng np. SKS 13-45PS 20, w ktdrej sktad wchodzi zawdr bezpieczenstwa (6bar do
100kW).
Instalacja solarna z kolektorami stonecznymi bedzie pracowata z regulatorem np. Deltasol E SOL SC. 5

6.5 Dobér naczynia wzbiorczeqgo dla ukiadu solarnego.

Pojemnosc naczynia wzbiorczego dobiera sie w zaleznoéci od pojemnosci uktadu solarnego,
ilosci kolektoréw i wysokosci hydrostatycznej instalagji solarnej.

Uwzgledniono pojemno$¢ kolektoréw stonecznych, pojemno$é zestawdw oraz pojemnosé rurociggow.
Dobrano naczynie Solarne naczynie wzbiorcze o pojemnosci v=50I i ciénieniu 10 bar

Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej:
1. kolektor - 2,9 |( 9 kolektoréw x 2,9 =26,1I)
2. zestaw pompowy — 0,7 |
3. rury z miedzi - 22 x 1 pojemno$¢ wodna 0,314 litry/m (13,5l), 28 x 1,5 pojemnoé¢ wodna
0,491 litry/m (13,81)

Pojemnos¢ catkowita naczynia zbiorczego:

Vo=(Vv+V2+Z *Vi)*(pe+1)/pe-(pst+0,5%1)
Vn=(3,0+4,25+9%2,9)*(5,4+1)/5,4-(1,8+0,5%1)=37,22 dm’

Vv= zabezpieczenie wodne (min 3dm?®)

V2= pojemnos¢ instalacji solarnej x wspétczynnik 0,13 (rozszerzalnoéé cieplna)
Z= liczba kolektorow

Vk= pojemnos¢ kolektora w dms

Pe= dopuszczalne cisnienie kofcowe (bar)

Pe= 6,0-0,1 * 6,0=5,4 bar

Pst= 1,5 bar +0,1 h = 1,5 +0,1 -3,0= 1,8 bar

6.6 Zabezpieczenie instalacji solarnej oraz cieptej wody.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi
zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6bar, zamontowany przy stacji solarnej i ujety w pakiecie
solarnym. Dodatkowo w instalacji zamontowane jest naczynie przeponowe (ujete w pakiecie
solarnym).
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Zabezpieczenie instalacji cieptej wody odbedzie sig poprzez elektroniczny ogranicznik temperatury w
regulatorze oraz zawdr bezpieczenstwa (po=6bar) o Srednicy dn 20 mm wraz z naczyniem wzbiorczym
NG50 na doptywie zimnej wody.

6.7 Uzupeinianie plynu solarnego.

Plyn solarny zostanie uzupetniany za pomocg przenosnego zestawu pompowego tloczacego
mieszanke glikolowg ze zbiornika.

7  Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp Materiat —_— e
1[21] | Podgrzewacz solarny 750 ) .
2[23] | Podgrzewacz solarny 7501 y .
3[27] | Grupa bezpieczefistwa 7bar ] 1
4[30) | Zawr tréjdrogowy z sitownikiem DN20 ) .
5[31] | Regulator solarny . )

Stacja solarna (kompletna: pompa solarng, zawdr zwrotny

klapowy, zawdr bezpieczeristwa, manometr, separator powietrza
6[32] | + odpowietrznikreczny, uktad napetniania i oprozniania, 5 1 kpl
termometry, wskaznik przeptywu

7[37] | Naczynie wzbiorcze uktadu solarnego V50 g 1
8([38] | Zawor bezpieczerstwa 6bar - 1
9 [41] Kolektor solarny ptaski na konstrukcji wraz z tacznikami - 9
10 Naczynie przeponowe zbiornika cwu NG50 - 1
11 Rury miedziane Cu22 43 -
12 Rury miedziane CU28 28
13 Izolacja HT Armaflex min. 30mm wraz z ostonami na 80 }

przewodach na dachu (ocynkowane)

i
C \qu. Projektowata:
e *

mgr inz. Agnieszka Przezwicka-Litwin
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