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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany:
TERMOMODERNIZACII BUDYNKU MAGAZYNOWEGO T-1  AGENCI REZERW
MATERIALtOWYCH SKEADNICY W RESKU
ul. Zeromskiego 44, 72-315 Resko
dziatka nr 332/2,
powiat tobeski woj. zachodniopomorskie.
Przedmiotowa termomodernizacja obejmuje:
¢ Docieplenie $cian zewnetrznych facznie z partig cokotowg budynku wraz z robotami
towarzyszgcymi.
¢ Docieplenie stropodachu niewentylowanego budynku wraz z robotami towarzyszgcymi.

2. Podstawa opracowania

Umowa na prace projektowe

Ustawa Prawo Budowlane

Obowigzujace normy, przepisy, certyfikaty itp. dotyczace zaprojektowanych rozwigzan,
Dokumentacja budynku, dokumentacja fotograficzna;

Wizje lokalne;

Uzgodnienia z Inwestorem;

* & & & o o

3. Zamawiajacy / Inwestor
Zamawiajacy / Inwestor :

Agencja Rezerw Materiatowych
ul. Grzybowska 45,
00-844 Warszawa

4. Celizakres opracowania

Zakres przedsiewziecia:

A/ Ocieplenie $cian zewnetrznych

B/ Ocieplenie stropodachu niewentylowanego budynku
C/ Wymiana stolarki drzwiowej

Celem niniejszego przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest:
A/ Zmniejszenie strat zuzycia energii wynikajgcych z przenikania ciepta przez przegrody
poprzez:

¢ Zmniejszenie strat ciepta przez Sciany zewnetrzne,

¢ Zmniejszenie strat ciepta przez stropodach

¢ Zmniejszenie strat ciepta przez drzwi

UWAGA!
Inwestor przewiduje etapowo$¢ w realizacji inwestycji. Realizacja moze zosta¢ podzielona na
trzy etapy (trzy czesci budynku hali (poszczegélne magazyny). W takim przypadku nalezy



przyjaé, iz zakonczenie danego etapu w przypadku dachu konczy sie na catym pasie z wetny
mineralnej (wzdtuz dylatacji) w przypadku elewacji na catym stupie za dylatacjq.

Niniejszy projekt moze byé wykorzystany do przeprowadzenia termomodernizacji wytacznie
w przedmiotowym budynku.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw o rédwnowaznych parametrach technicznych - nie
gorszych niz ujete w projekcie. Docieplenie $cian zewnetrznych oraz stropodachu nalezy
przeprowadzi¢ kompleksowo wg jednego wybranego systemu. Nie dopuszczalne jest mieszanie
systemow docieplen budynkow stosujgc produkty réoznych producentéw !

Zastrzezone sg prawa autorskie w odniesieniu tak do catosci jak i fragmentow projektu.
Wszelkie zmiany w stosunku do przyjetych rozwigzan projektowych powinny byé konsultowane
z autorem projektu - architektem prowadzgcym.

Niniejsze opracowanie nie wnosi zmian w istniejgce zagospodarowanie terenu.

5. Opis ogdlny budynku
5.1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU MAGAZYNOWEGO T-1 AGENCJI REZERW MATERIALOWYCH
SKEADNICY W RESKU ul. Zeromskiego 44, 72-315 Resko

Dane dotyczace dziatek:

dziatka nr 332/2

Witasciciel:

Agencja Rezerw Materiafowych

ul. Grzybowska 45,

00-844 Warszawa

5.2. Obstuga komunikacyjna:

Przedmiotowy teren posiada dostep do drogi publicznej (ul. Zeromskiego) oraz istniejacy zjazd
z w/w drogi. Na terenie dziatki istnieje wewnetrzna droga, dojscia i dojazdy do poszczegdinych
budynkéw.

6. Opis stanu istniejgcego budynku
6.1. Konstrukcja budynku

Budynek magazynowy ogrzewany jednokondygnacyjny wybudowany w konstrukcji zelbetowe;.
W budynku wydzielono trzy gtdwne powierzchnie magazynowe

¢ Magazyn 1l

¢ Magazyn 2

¢ Magazyn 3

Stropodach:

Stropodach niewentylowany prefabrykowany z ptyt panwiowych utozonych na dzwigarach
strunobetonowych. Stropodach wykoriczony gazobetonem grubosci 12 cm na ktérym znajduja
sie szlichta wyrdwnawecza oraz pokrycie papa.

Sciany:

Konstrukcje no$ng stanowia stupy zelbetowe prefabrykowane. Sciany szczytowe (nosne) z cegly
silikatowej petnej grubosci 51 cm. Sciany ogniowe (nieno$ne) z cegly silikatowej petnej grubosci



25 cm. Sciany w przestach bramowych z cegly silikatowej petnej grubosci 43 cm (z pustka
powietrzng 6 cm). Sciany ostonowe z bloczkdw gazobetonowych gruboéci 24 cm.

Fundamenty:
Stopy i tawy fundamentowe zelbetowe — wylewane

6.2. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku:

Przedmiotowy budynek magazynowy T-1 wykonany w technologii zelbetowej w latach 70
ubiegtego wieku. Stan techniczny jest b. dobry. Pomimo wystepujacych naturalnych uszkodzen
podstawowa konstrukcja budynku dobrze sie zachowata.

Ogélne ocena stanu technicznego budynku jest pozytywna. Podstawowg niekorzystng cechg
analizowanego budynku jest zbyt niska izolacyjno$¢ przegréd zewnetrznych.

7. Opis przyjetych rozwigzan projektowych oraz robét i materiatow budowlanych
7.1. Wymiana starych drzwi

Przed rozpoczeciem robdt wigzanych z ociepleniem budynku nalezy dokonaé wymiany starych
drzwi na nowe.

Drzwi i projektuje sie jako szczelne, wykonane ze stali.

Wymiary drzwi podane sg zestawieniu stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Wspodtczynnik przenikania ciepta nowych drzwi nie powinien by¢ gorszy niz U=1,7 W/m?K
Drzwi stalowe malowane proszkowo, kolor zgodnie z zaprojektowang kolorystyka
z zachowaniem dotychczasowej wielkosSci. Drzwi wejsciowe wyposazone w samozamykacze
oraz dwa zamki. Drzwi wyposazone w uchwyt do otwierania, dwa zamki zgodnie z systemem
zamykajgcym wybranego producenta oraz uchwyt do plombowania (zgodnie ze standardem
Inwestora).

7.2. Ogdlny opis przyjetych rozwigzan termoizolacyjnych

W ramach projektowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

A/ Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku warstwg styropianu EPS 70 o gr. 15 cm metodg BSO,
wraz z ociepleniem osciezy (bramy oraz drzwi) styropianem EPS 100 - o gr. 2cm.

Wspodtczynnik A nie gorszy niz 0,038 W/m? K.

B/ Ocieplenie stupow (pilastrow) zewnetrznych budynku oraz $cian miedzy przestami z bramg
warstwa styropianu EPS 70 o gr. 10 cm metodg BSO, Wspétczynnik A nie gorszy niz 0,033 W/m?
K.

C/ Ocieplenie $cian zewnetrznych (partia cokotowa) warstwg styropianu EPS 100 o gr. 14 cm
metodg BSO. Wspdtczynnik A nie gorszy niz 0,036 W/m? K.

D/ Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytami ze styropianu EPS 100-038 oklejonego
jednostronnie papg asfaltowg podktadowa na osnowie z welonu z wtdkna szklanego o
gramaturze 64 g/m 2. Papa przyklejana do styropianu klejem poliuretanowym, zgodnie z
wymaganiami aprobaty technicznej dotyczacej danego wyrobu. Ptyty o grubosci warstwy
16 cm. Wspdtczynnik A nie gorszy niz 0,037 W/m? K.



Normy i dokumenty zwigzane z ociepleniem budynkéw

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna, wymagania i obliczenia
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-92/P-85010 Tkaniny szklane

ITB-AT-15-6502/2004 System ocieplenia firmy np. , ATLAS”
ITB-AT-15-3249/1998 Technologia mocowania firmy np. ,Koelner”

7.3. Ogodlna charakterystyka przyjetej metody i systemu ocieplenia scian
zewnetrznych budynku

Zaprojektowano docieplenie scian zewnetrznych budynku istniejgcego metodg bezspoinowego
docieplania budynku (BSO). Projektuje sie zastosowanie kompletnego systemu docieplen,
posiadajgcego aktualng aprobate techniczng i sprawdzonego na rynku systemow docieplen.

7.3.1. Materiaty

Styropian
Do ocieplenia nalezy stosowac styropian EPS 70 (FS 15) i EPS 100 (FS 20). Ptyty styropianowe
muszg  spetniaé  wymagania dla  ptyt samogasnacych, zgodnie z norma
BM-91/6363-02.
Styropian powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:
¢ gestosé objetosciowa 15kg/m3;
¢ zwarta struktura materiatu;
¢ wytrzymato$é na rozrywanie sitg prostopadty do powierzchni nie mniej niz 8N/cm? dla
kazdej prébki;
¢ wspdtczynnik przewodnosci cieplnej max 0,038 Wm?/K (elewacja (wraz z osciezami))
0,036 Wm?/K (partia cokotowa), 0,033 Wm?/K stupy (pilastry), $ciany miedzy przestami
z bramg), 0,037 Wm?/K stropodach.
¢ odpornos$é termiczna 809C;
¢ plyty muszg byé sktadowane przed uzyciem przez okres co najmniej dwdch miesiecy od
daty wyprodukowania w temperaturze +202 C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%,
ze wzgledu na wystepowanie w nich w tym okresie silnych ruchdéw skurczowych.

Siatka zbrojaca
Siatka powinna odpowiada¢ normie PN-92/P-85010. Ciezar 1m? siatki standardowej powinien
wynosi¢ 160g/m? +10%, natomiast pancernej i naroznikdw z siatki pancernej- 280g/m?.

Zaprawa klejaca
W skfad systemowego uktadu ocieplajagcego wchodzi zaprawa klejagca do mocowania
styropianu oraz zaprawa do mocowania siatki na styropianie.

Zewnetrzna wyprawa elewacyjna

Do ukfadania wyprawy elewacyjnej nalezy przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu zaprawy
klejacej, z zatopiong siatkg zbrojaca.

Jako wyprawe zewnetrzng projektuje sie tynki cienkowarstwowe silikonowe na podkfadzie
gruntujgcym.



taczniki mechaniczne

taczniki  do  mechanicznego  mocowania wg  ITB-AT-15-3249/1998 i normy
BN-91/B-6363-02 oraz DIN 1055. Nalezy stosowac taczniki wyposazone w talerzyki dociskowe i
dodatkowo - krazki termoizolacyjne, zmniejszajgce efekt powstawania mostkow termicznych.
Dtugo$é tagcznikdw nalezy dobrac stosownie do grubosci izolacji termicznej.

7.3.2. Opis technologii wykonania robét

Kolejno$¢ wykonywania robét dociepleniowych:
Kolejno$¢ robdét przy wykonywaniu docieplenia $cian zewnetrznych metoda BSO jest
nastepujaca:
¢ wymiana stolarki drzwiowej
¢ montaz rusztowania,
¢ zdjecie obrébek blacharskich, elementéw instalacji odgromowej, elementéw instalacji
monitoringu, opraw oswietleniowych;
skucie nieréwnosci i uzupetnienie specjalng zaprawa wypetniajaca;
skucie odparzonych i popekanych tynkdéw;
sprawdzenie i przygotowanie Scian i osciezy;
pociecie ptyt izolacyjnych na potrzebne wymiary;
przygotowanie masy klejacej;
przyklejenie ptyt ze styropianu;
mocowanie mechaniczne ptyt izolacyjnych;
wykonanie warstwy ochronnej, zbrojonej siatka;
wykonanie nowych obrébek blacharskich;
wykonanie zewnetrznej wyprawy elewacyjnej;
demontaz rusztowan i uporzgdkowanie terenu wokét budynku.
wykonanie wykonczenia cokotu budynku tynkiem mozaikowym
montaz elementdw instalacji odgromowej, opraw oswietleniowych, montaz rynien i rur
spustowych, wykonanie nowych rur spustowych i rynien w miejsce elementéw nie
nadajacych sie do ponownego montazu.
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7.3.3. Prace przygotowawcze

Przystepujac do pracy nalezy zgromadzié¢ na budowie materiaty, potrzebne urzadzenia i sprzet.
Prace nalezy rozpoczgé od ustawienia rusztowan. Prace te nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
firmie, a samo rusztowanie podlega odbiorowi. Nastepnie nalezy zdemontowac rury spustowe,
obrébki blacharskie, uchwyty, oprawy elektryczne, tablice, kamery itp. Pozostatosci srodkéw
antyadhezyjnych, krawedzie narozy jak i réwniez wystajgce odtamki zaprawy muszg zostac
usuniete. Wieksze nieréwnosci i zagtebienia powinno sie wypetnié tynkiem wyréwnujgcym.
Nalezy usungé osady ttuszczu i kurzu, mech i porosty, jak rowniez powstate zanieczyszczenia.
Usunac nalezy takze kruche i odpadajgce tynki lub warstwy nienosne.

Po wykonaniu termoizolacji Scian zewnetrznych (powyzej partii cokotowej) i rozebraniu
rusztowan nalezy rozebrac istniejgcg opaske z ptyt chodnikowych i wykona¢ koryta pod nowg
opaske.

UWAGA: Drzwiczki na elewacjach szczytowych zastaniajgce instalacja elektryczne nalezy
zdemontowacd. Osprzet elektryczny nalezy odsung¢ od muru tak aby wykona¢ docieplenie.
Puste wneki w murach nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym (styropianem).



7.3.4. Przyklejenie i kotkowanie ptyt izolacyjnych

Przyklejanie ptyt izolacyjnych rozpoczynamy od dotu budynku po uprzedni zamontowaniu
listwy startowe] (cokotowej). Ptyty przykleja¢ mozna podczas bezchmurnej pogody, przy
temperaturze min. +52C i przy powierzchni nagrzanej maksymalnie do +302 C. Mase klejaca
naktadaé na obrzeze ptyty pasami o szer. 3+4cm, a dalszg czesc¢ ptyty — plackami o srednicy 8cm
(ilos¢ plackdéw w zaleznosci od wymiardw ptyty). Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych
ptyt po raz drugi, uderzanie i przesuwanie. Ptyty powinny by¢ przyklejone dtuzszymi
krawedziami w ukfadzie poziomym, systemem mijankowym. Ptyty nalezy ukfada¢ na styk.
Dopuszczalna szeroko$é spoiny miedzy ptytami — max 2mm. Nierdwnosci na powierzchni — max
3mm. Po 24 godzinach cata powierzchnie ptyt przetrze¢ paca z papierem sciernym, w celu
uzyskania rownej powierzchni.

Mocowanie mechaniczne ptyt wykonuje sie przez zamontowanie na 1m2 ptyty ze styropianu
min. 4 szt. kotkdw mocujgcych. W strefie narozy budynkéw ilos¢ kotkdw nalezy zwiekszyé do 6
szt./m2. Nalezy stosowac kotki polipropylenowe, o Srednicy 10mm, ze standardowg strefg
rozporu. Zagtebienie kotkéw w $cianie min. 5cm.

Po wykonaniu termoizolacji powyzej partii cokotowej i rozebraniu rusztowan nalezy przystgpic
do montazu ptyty izolacyjnych w partii cokotowej. W miejscach wystepowania opaski nalezy
wykona¢é ocieplenie ponizej terenu na gtebokos¢ min. 15 cm.

7.3.5. Wykonanie na ptytach termoizolacyjnych warstwy ochronnej zbrojonej siatka

Po 24 godzinach od chwili przyklejenia ptyt termoizolacyjnych, przy pogodzie bezdeszczowej,
temperaturze powyzej +52C i nie wyzszej niz 259C, nalezy wykonac¢ warstwe ochronng zbrojong
siatka z wtdkna szklanego.

Mase klejgcg nanosi sie warstwg cigglta gr. 2mm, rozpoczynajgc od goéry $ciany pasami
pionowymi o szerokosci siatki z wtékna szklanego. Po natozeniu masy nalezy przykleic siatke.
Siatka powinna by¢ catkowicie wcisnieta w mase klejgca. Nastepnie na powierzchnie siatki
nalezy nanie$¢ drugg warstwe masy klejacej o gr. Imm. Grubosé warstwy klejacej przy
pojedynczej siatce nie powinna przekracza¢ 4mm. Sgsiednie pasy powinny byé naklejone na
zaktad 100mm w pionie i poziomie. W celu zwiekszenia odpornosci warstwy ocieplajgcej na
uszkodzenia mechaniczne, nalezy w poziomie parteru budynku (do wysokosci 2m powyzej
terenu) zastosowac siatke pancerng. Naroza nalezy zabezpieczy¢ katownikami ochronnymi z
siatka. Dopuszcza sie zastosowanie w miejsce siatki pancernej, dwéch warstw standardowej
siatki.

7.3.6. Wykonanie zewnetrznej warstwy elewacyjnej

Wyprawe elewacyjng mozna wykonac nie wczesniej niz po 24 godzinach od wykonania warstwy
ochronnej. Naktadanie wyprawy mozna prowadzi¢ w temperaturach nie nizszych niz +52 Ci nie
wyzszych niz +252 C. Niedopuszczalne jest wykonanie wyprawy elewacyjnej podczas opaddéw
atmosferycznych, silnego wiatru oraz w trakcie upatéw, przy matej wilgotnosci wzglednej
powietrza.

7.3.7. Szczegoty zabezpieczenia Scian zewnetrznych

Docieplenie scian ptaskich
Docieplenia scian ptaskich nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

Docieplenie naroznikéw

10



Narozniki nalezy oklei¢ szczegdlnie dokfadnie, zwracajgc uwage przede wszystkim na Sciste
przyleganie do siebie ptyt izolacyjnych przy krawedziach scian. Wszystkie naroza powinny by¢
zabezpieczone naroznikiem aluminiowym z przyklejong siatkg z wtdkna szklanego.

Docieplenia naroznikdéw nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

Sposdb ocieplenia scian przy osciezach

Ptyty izolacyjne doprowadzi¢ do zewnetrznych krawedzi osciezy okiennych i drzwiowych,
zwracajac uwage na staranne ich przyklejenie w tych miejscach. Wskazane jest, aby do oscieznic
okiennych umocowa¢ profil okienny z wtopiong siatka. Dopuszcza sie wywiniecie siatki na
ptaszczyzny wszystkich osciezy i przyklejenie jej do podfoza masg klejaca przed utozeniem ptyt
izolacyjnych. Po przyklejeniu ptyt izolacyjnych do osciezy, wytozy¢ siatke na pasy ocieplenia
i zatopi¢ w kleju. Oscieza poziome dolne nalezy zabezpieczy¢ parapetami zewnetrznymi z blachy
tytan-cynk. Parapety wykonaé¢ z uwzglednieniem zwiekszonej szerokosci osciezy oraz
uwzgledniajac zatopienie ich w warstwie izolacji przy narozniku. Muszg one wystawac poza lico
$ciany min. 40mm.
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Rys 1 Ocieplenie osSciezy
rys.1a Przekrdj poziomy potaczenia oscieznicy okna z o$ciezem z zastosowaniem tasmy uszczelniajacej.
Oznaczenia: 1 - rama okna, 2 - odciecie, 3 - tasma uszczelniajaca, 6 - tynk, 7 - siatka zbrojeniowa z wtékna
szklanego zatopiona w zaprawie klejowej, 8 -s tary tynk, 9 - ptyta termoizolacyjna, 10 - zaprawa klejowa, 11 -
Sciana
rys.1b Przekrdj poziomy potaczenia oscieznicy okna z osciezem z zastosowaniem profilu ochronno-
uszczelniajgcego.
Oznaczenia: 1 - rama okna, 4 - profil z wtdkna szklanego, 6 - tynk, 7 - siatka zbrojeniowa z wtdkna szklanego
zatopiona w zaprawie klejowej, 8 - stary tynk, 9 - ptyta termoizolacyjna, 10 - zaprawa klejowa, 11 -$ciana
rys.1c Przekrdj poziomy potaczenia oscieznicy okna z osciezem z zastosowaniem profilu ochronno
uszczelniajacego.
Oznaczenia: 1 - rama okna, 5 - profil ochronno uszczelniajacy, 6 - tynk, 7 - siatka zbrojeniowa z wtdkna szklanego
zatopiona w zaprawie klejowej, 8 - stary tynk, 9 - ptyta termoizolacyjna, 10 - zaprawa klejowa, 11 - $ciana

Sposob rozmieszczenia kotkow, przyklejania ptyt izolacyjnych i tkaniny zbrojacej
Sposdb rozmieszczenia kotkdbw mocowanych mechanicznie i sposéb przyklejania ptyt
izolacyjnych i tkaniny zbrojgcej przedstawiono na rys. detali.

Sposob docieplenia nadprozy
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Aby zapobiec podciekaniu sptywajgcej po fasadzie wodzie na dolng ptaszczyzne nadprozy
i przedostawaniu sie do szczelin na potaczeniu ocieplenia z os$cieznicg. Nalezy zastosowac
kapinos przy krawedzi nadproza. Dzieki niemu strumien sptywajacej wody odrywa sie i skapuje
na parapet. Kapinos mozna wykona¢, formujagc w tynku naciecie w ksztatcie litery V (rys.
2a).Dopuszcza sie jest uksztattowanie wypustu w nadprozu (rys. 2b) lub zamontowanie gotowej
wyprofilowanej listwy (rys. 2c).
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Rys 2 Ocieplenie nadprozy

rys.2a Przekréj pionowy kapinosa wykonany przez naciecie tynku.

Oznaczenia: 1 - tynk, 2 - siatka wzmacniajgca zatopiona w zaprawie klejowej, 3 - styropian, 4 - zaprawa klejowa,
5 - $ciana, 6 - ptyta termoizolacyjna, 7 - kapinos

rys.2b Przekroj pionowy kapinosa wyprofilowany z ocieplenia i tynku

Oznaczenia: 1 - tynk, 2 - siatka wzmacniajaca zatopiona w zaprawie klejowej, 3 - styropian, 4 - zaprawa klejowa,
5 - $ciana, 7 - kapinos

rys.2c Przekrdj pionowy kapinosa w postaci gotowego profilu.

Oznaczenia: 1 - tynk, 2 - siatka wzmacniajgca zatopiona w zaprawie klejowej, 4 - zaprawa klejowa, 5 - $ciana, 6 -
ptyta termoizolacyjna, 7 - kapinos

7.4. Wykonanie nowych obrébek blacharskich i wykonczenia parapetow
zewnetrznych.

Do wykonania obrébek blacharskich stosowaé blache cynkowo-tytanowg gr. min. 0,7mm. Na
parapety zewnetrzne stosowac blache tytanowo-cynkowa.

Nowe obrébki blacharskie podokiennikdw, gzymsdw i zwienczenia dachu nalezy wykonaé z
blachy tytanowo-cynkowej dostosowujgc je do rzeczywistych wymiaréw grubosci scian po
ociepleniu. Obrdébki te muszg wystawac poza lico Sciany co najmniej 40mm i muszg by¢
wykonane w taki sposdb, by zapewniaty szczelnos¢ ocieplonych scian.

7.5. Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

7.5.1. Termoizolacja

Ptyta warstwowa termoizolacyjna - przeznaczona do wykonywania izolacji termicznej
dachéw, naktérej mozna wykonywac pokrycia dachowe z pap termozgrzewalnych. Ptyta sktada
sie ze styropianu EPS 100-038 oklejonego jednostronnie papa asfaltowa podktadowg na
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osnowie z welonu z wtdkna szklanego o gramaturze 64 g/m 2. Papa przyklejana do styropianu
klejem poliuretanowym, zgodnie z wymaganiami aprobaty technicznej dotyczacej danego
wyrobu.
PARAMETRY TECHNICZNE
e Piyty ze styropianu samogasngcego EPS 100-038 wg PN — EN 13163: 2004, PN-B-
20132:2005
e deklarowana warto$¢ graniczna wspétczynnika przewodzenia ciepta (AD ): 0,037 W/mK
e grubosé styropianu 160 mm,
e klasyfikacja ogniowa - nie gorsza niz E - nie rozprzestrzeniajaca ognia.
e ptyta oklejona jednostronnie papa asfaltowa podktadowa na osnowie z welonu z wtékna
szklanego o gramaturze 64 g/m 2.

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA:
Ptyty warstwowe termoizolacyjne przeznaczone sg do wykonywania izolacji termicznej pokryé
dachowych. Ptyty powinny by¢ uktadane na istniejgcych pokryciach papowych.

Obszary dylatacji nalezy ociepli¢ wetha mineralng w obrebie 2 metréw ot linii dylatacji. Nalezy
zastosowaé wetne o grubosci i parametrach termicznych zgodnych z opisanym wyzej
styropianem. Nalezy zastosowa¢ wetne dedykowana do ocieplani stropodachdw.

7.5.1. Papa wierzchniego krycia

Papa asfaltowa termozgrzewalna, wierzchniego krycia — kolor papy szary, modyfikowana
elastomerem SBS, na osnowie z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 250 g/m 2 . Od
wierzchniej strony papa pokryta jest gruboziarnistg posypka, wzdtuz jednego brzegu wstegi
znajduje sie pas masy asfaltowej nie pokryty posypka, zabezpieczony folig z tworzywa
sztucznego. Spodnia strona papy pokryta jest folig z tworzywa sztucznego.

PARAMETRY TECHNICZNE:

- osnowa z wtdkniny poliestrowej o gramaturze min. 250 g/m?,

- grubos$¢ nie mniejsza niz 5,2 mm +/- 5%,

- gietko$¢ w obnizonej temperaturze — minus 252 C,

- wydtuzenie przy maksym. sile rozciggajgcej wzdtuz i w poprzek nie mniejsze niz 50%

- maksymalna sita rozciggajgca na pasku szerokosci 5 cm wzdiuz i w poprzek minimum
1200/900 N.

- odpornos$é na dziatanie wysokiej temperatury, w ciggu 2 godzin +100° - niedopuszczalne
jest powstawanie zgrubien i sptywanie masy.

- reakcja na ogien — nie nizsza niz klasa E.

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA:

Papa przeznaczona jest do wykonywania wierzchniej warstwy wielowarstwowej pokryé
dachowych. Pape mozna stosowaé do wykonywania renowacji starych pokry¢ dachowych. Pape
mocuje sie do podtoza metodg zgrzewania. Materiaty dostarczone do pokry¢ dachowych t;j.
papy termozgrzewalne powinny by¢ znakowane, etykietowane i pakowane oraz posiadac
informacje techniczng dotyczacg danego wyrobu zgodne z wymogami normy PN-EN 13707 :
2006.

13



7.5.1. Papa podkiadowa

Papa asfaltowa podkfadowa zgrzewalna modyfikowana elastomerem SBS, na osnowie z welonu
szklanego z jednej strony pokryta drobnoziarnistg posypka mineralng, spodnia strona
zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego

WHASCIWOSCI TECHNICZNE
- osnowe stanowi welon szklany
- grubos¢ nie mniejsza niz 2,4 mm

7.5.1. Technologia

Styropian nalezy ukfadac¢ bezposrednio na istniejgcej papie o ile jej stan techniczny na to
pozwala. Jezeli istniejgce pokrycie stropodachu jest uszkodzone wykonanie docieplenia nalezy
poprzedzi¢ pracami remontowymi. Pape wierzchniego krycia nalezy trwale przyczepi¢ do
podtoza. Jednoczesnie nalezy wykona¢ nowe obroébki blacharskie dachow. Wykonywaé wg
rysunkéw Detali.

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno mie¢ odpowiednig sztywnos¢ i wytrzymato$é. Stare pokrycie powinno by¢
dobrze zamocowane do podtoza (zaleca sie , aby liczba starych warstw papy nie przekraczata
5). Podtoze nalezy oczysci¢ (musi by¢ suche, czyste, réwne, wolne od piasku, ttustych plam i
innych zanieczyszczen). Wystepujgce w podtozu wybrzuszenia (pecherze) nalezy nacig¢,
wysuszy¢ oraz podklei¢. Wszystkie nieréwnosci i zgrubienia nalezy usungé. W przypadku
zawilgocenia stropodachu nalezy podziurawi¢ az do zawilgoconej warstwy. Zaleca sie
wykonanie ok. 3 otworéw na 1m2 w pasie brzegowym 6 otwordw na 1m2 strefa narozy 9
otworéw na 1m2 (np. wierttem). Podioze nalezy zagruntowac roztworem gruntujgcymi
pozostawi¢ do wyschniecia (czas schniecia okreslony przez producenta).

Prace przygotowawcze

Przed pracami termomodernizacyjnymi nalezy obsadzi¢ wszystkie elementy jak rynny, haki,
elementy mocowania obrébek blacharskich, uchwyty zwodéw instalacji odgromowe;j itp.
Uktadanie ptyt termoizolacyjnych:

Uktadanie izolacji termicznej powinno odbywac sie w sposdb, ktéry zapewni catkowita jej
ochrone przed zawilgoceniem (natychmiastowe szczelne utozenie warstwy papy podktadowej
lub papy do pokry¢ jednowarstwowych). Zamocowanie ptyt styropianowych wykonaé za
pomocg tgcznikdw mechanicznych lub przyklejenie klejem bitumicznym trwale plastycznym. W
przypadku uktadania podwadjnej warstwy izolacji termicznej nalezy uktada¢ warstwy mijankowo
-przesung¢ warstwe gérng w stosunku do dolnej o 50% szerokosci ptyty w celu zapobiegania
,klawiszowaniu” ptyt.

Dach na krawedziach nalezy wykonczy¢ impregnowanymi elementami drewnianymi zgodnie z
rysunkami detali nr 9 oraz 9a oraz ponizszymi zdjeciami.
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Rysune 4. Wykoriczene krawedzi dachu (sciana frontowa oraz tylna)

Elementy drewniane zapewnig odpowiednie mocowanie pasa nadrynowego oraz innych
opierzen. Elementy drewniane nalezy montowac do powierzchni dachu na sruby zakotwione w
warstwie konstrukcyjnej dachu. Gtebokos¢ kotwienia wg wytycznych producenta.

Uktadanie papy:

Na termoizolacji roztozy¢ warstwe papy podktadowej i zamocowac ja mechanicznie do podtoza
specjalnymi tgcznikami teleskopowymi w ilosci wskazanej przez producenta oraz zgrza¢ na
zaktadach. W miejscach zaktadéw nalezy roztozy¢ pod papa pasy z papy podktadowej
o szerokosci 25cm. Nastepnie zgrza¢ warstwe papy wierzchniego krycia. W przypadku
zastosowania papy jednowarstwowych, pape nalezy mocowa¢ mechanicznie (na zaktadach), a
nastepnie zgrza¢ zaktady podtuzne i poprzeczne papy. W miejscach zaktadéw nalezy roztozy¢
pod papg pasy z papy podktadowej o szerokosci 25cm. Pasy te majg za zadanie chronic¢ warstwe
izolacyjng od uszkodzenia palnikiem.
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7.6. Demontaz rusztowan

Po wykonaniu wszystkich robét docieplajgcych i innych robdét elewacyjnych nalezy
zdemontowad rusztowania. Wszystkie uszkodzone miejsca mocowania rusztowan nalezy
wyreperowac.

Wymagania B.H.P.

Zespoty montazowe powinny by¢ dopuszczone do pracy na wysokosciach przez upowaznionego
lekarza. Przed przystgpieniem do prac, wszystkich pracownikdw nalezy przeszkoli¢ na
stanowisku pracy, co winno by¢ potwierdzone stosownym zapisem w ksigzce szkolerh BHP.
Przeszkolenie winno w swym zakresie obejmowaé eksploatacje urzadzen transportu
pionowego i prace na rusztowaniach.

Nalezy przestrzegac postanowien zawartych w Dzienniku Budownictwa Nr 23 z dn.10 kwietnia
1972 r. oraz Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dn.28 marca 1972r.

7.7. Elementy na elewacji oraz przy elewacji

Wszystkie uprzednio zdjete elementy elewac;ji takie jak: tablice, osprzet elektryczny, elementy
telewizji przemystowej (CCTV), osprzet deratyzacyjny, uchwyty do flag itp. nalezy zamontowac
na swoje miejsce. Elementy mocowane na elewacji nalezy zamontowaé do wklejonych pod
warstwe wykonczeniowg ocieplania blokéw drewnianych. Okablowanie nalezy umiesci¢ pod
warstwg ociepleniowg w kurkach plastikowych twardych. W razie koniecznosci elementy
wykazujgce duze zuzycie nalezy wymieni¢ na nowe.

8. Roboty towarzyszace.
8.1. Wykonanie cokotu budynku

Zaprojektowano wykonczenie cokotu tynkiem zywicznym jednolitym w barwie w kolorze
ciemno szarym jednolitym. Wysokos¢ cokotu od strony rampy 50 cm na pozostatych scianach
nalezy dostosowac sie do elewacji od strony rampy. W miejscach wystepowania opaski z ptyt
chodnikowych nalezy zejsé ociepleniem ponizej poziomu terenu na gtebokos¢ min. 15cm.

8.2. Obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe

Wykonaé nowe obrdébki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej gr. min. 0,7 mm. Rynny oraz
rury spustowe uszczelni¢ w miejscach ewentualnych przeciekéw. Elementy nie nadajgce sie do
naprawy, takze ze wzgledéw ekonomicznych, — wymieni¢ na nowe. Od strony rampy nalezy
skrdci¢ (ciecie mechaniczne) istniejgce kielichy. Poziom kielichdw po skréceniu nalezy
dostosowa¢ do dtugosci kielichow w magazynie T2 (znajdujgcego sie w bezposrednim
sgsiedztwie magazynu T1). Rozebrane rury spustowe nalezy wydtuzy¢ o dtugosé skrécenia
kielichéw poprzez dotozenie nowych odcinkéw rur. Miejsca potgczenia rur spustowych
z kielichami nalezy uszczelni¢ uszczelkami (przyktadowo mozina zastosowaé uszczelki
stosowane w tzw. ,traperach” uzywane w potaczeniach kanalizacji sanitarnej z wec.
Alternatywnie mozna zastosowal elastyczne masy uszczelniajgce do zastosowan
zewnetrznych). Do kazdej rury nad tym potgczeniem powinien by¢ przylutowany kotnierz
stozkowy o szerokosci 5-6 cm, wykonany z tej samej blachy co rury spustowe.

Blacha stalowa ocynkowana
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Blacha ptaska powinna odpowiada¢ normom: PN-61/B 10245 i PN-89/H-92125. Grubos¢ blachy
minimum 0,60 mm, obustronnie ocynkowana metodg ogniowg — réwng warstwg cynku
(275g/m?) oraz pokryta warstwg pasywacyjng, majacg dziatanie antykorozyjne i
zabezpieczajace.

Rynny dachowe

Rynny dachowe pétokragte o $r. 15 cm —z blachy ocynkowanej, gr. 0,6 mm.

Rynny spustowe

Rynny spustowe okragte o $r. 15 cm —z blachy ocynkowanej, gr. 0,6 mm

Wopusty dachowe - _istniejgce, nie podlegajg wymianie

Wykonany z tworzywa sztucznego (PP) w kolorze czarnym.

Wymiary: Srednica @ 100 mm, dtugo$¢ 250 mm, kotnierz @ 380 mm .

Kominki odpowietrzajgce

Kominki wykonane z tworzywa sztucznego (PP) dostosowane wielko$cig do ksztattu
powierzchni dachu.

8.3. Prowadzenie instalacji odgromowej. Instalacje elektryczne

Instalacja odgromowa zostata przewidziana do demontazu i ponownego montazu. Montaz
instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy:

¢ wymienic¢ przewody odgromowe,

¢ zamontowad (w miejscu uszkodzonych) zaciski tgczgce wraz z zabezpieczeniem przed

korozja potaczen
¢ Zamontowac nowe uchwyty scienne i dachowe (uwzgledniajace grubos¢ ocieplenia)
¢ wykonaé pomiary sprawdzajgce

8.4. Remont konstrukcji oraz wymiana pokrycia zadaszen nad wejsciami

Nalezy zdemontowad istniejgce pokrycie gérne oraz boczne zadaszen nad wejsciami. Istniejgca
konstrukcje zadaszen nalezy w miare koniecznosci naprawié, oczyscic¢ z rdzy oraz pomalowac 3-
krotnie (warstwa podktadowa i nawierzchniowa) farbg typu Hammerite pétmat o strukturze
gtadkiej w kolorze opisanym na rysunku kolorystyki. Konstrukcje zadaszen nalezy pokry¢ od
gory oraz bokéw (zgodnie ze stanem istniejgcym) blachg trapezowg ocynkowana powlekang
zgodnie z zaprojektowang kolorystyka.

8.5. Wyrzutnie i czerpnie wentylacji mechanicznej

Wyrzutnie wentylacji mechanicznej nalezy wymieni¢ na nowe zapobiegajgce cofaniu powietrza.
Czerpnie wentylacji mechanicznej nalezy wymieni¢ na nowe zapobiegajgce cofaniu powietrza.
Czerpnie nalezy wyposazy¢ w "drzwiczki" izolowane termicznie umozliwiajgce zamkniecie
otworu nawiewnego. Drzwiczki wyposazone w zamek.

"Drzwiczki" nalezy wykona¢ zgodnie z wzorem na ponizszym zdjeciu. (rysunek 5)
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Rysunek 5. Drzwiczki zamykajqce czerpnie

Drzwi w kolorze zgodnym z juz wykonanymi (RAL 7024 POLYSK). Czerpnie oraz wyrzutnie
zabezpieczone przed korozjg (cynkowanie lub zastosowanie materiatéw z metali kolorowych).

8.6. Drabiny wejsciowe

Istniejgce elewacyjne drabiny wejsciowe nalezy wymieni¢ na nowe z aluminium naturalnego
lub aluminium epoksydowanego lub stali ocynkowanej z 5-cio letnig gwarancjg na powtoki
ocynkowane. Drabiny nalezy zakotwi¢ do elewacji budynku. Szerokos$¢ drabiny zewnetrznej
min. 0,50m zamontowana od $ciany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,15m, a odstepy miedzy
szczeblami nie mogg by¢ wieksze niz 0,3m . Poczynajgc od wysokosci 3,0m nad poziomem
terenu, drabinka powinna by¢ zaopatrzona w urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem,
takie jak obrecze ochronne, rozmieszczone w rozstawie nie wiekszym niz 0,8m z pionowymi
pretami w rozstawie nie wiekszym niz 0,3m; Odlegtos¢ obreczy ochronnej od drabiny w miejscu
najbardziej od niej oddalonym , nie moze by¢ mniejsza niz. 0,7m i wieksza niz 0,8m. Nos$nos$é
drabiny min 150 kg

8.7. Dylatacje

W miejscach istniejgcych dylatacji na elewacji nalezy zastosowac systemowe profile
dylatacyjne.

8.8. Opaska

Istniejgcy opaske z ptyt chodnikowych nalezy usungc. Po wykonaniu ocieplenia nalezy wykonaé
nowga opaske z ptyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7 cm na podsypce cementowo-
piaskowej. Podbudowa pod opaske nalezy wykonac¢ z podsypki cementowo piaskowej o
grubosci 15 cm. Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci Rag nie mniejszej od
20 MPa, wypetnienie powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej nizna 7 cm.

Istniejgcq opaske betonowg (oznaczong na rysunku "plan sytuacyjny" nalezy usung¢ i wykonac
nowa z ptyt betonowych. Opaske w przy elewacji frontowe] za ostatnig bramg mozna wykona¢
rowniez z kostki typu polbruku w kolorze szarym lub betonu wylewanego (B20) wzmocnionego
chemicznie w celu zwiekszenia odpornosci na warunki atmosferyczne.

18



Wszystkie opaski nalezy ograniczy¢ obrzezami chodnikowymi na podbudowie z betonu
natomiast opaske przy potudniowej elewacji szczytowej opaske nalezy ograniczyc
kraweznikiem montowanym wg ponizszego rysunku.

Warstwy podbudowy dla chodnikdw (rys.3):

- kostka betonowa szara 6x10x20 cm , ptyta batonowa szara 6 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 4cm
- podbudowa stabilizowana cementem Rm 1,5 Mpa min. 10 cm
- warstwa odsgczajgca min 20 cm

Oporniki (krawezniki) nalezy posadowi¢ zgodnie z rysunkiem 6

opornik
| hﬂhﬁhﬂ
- VAVAYY
nawiezehnia ([ [ [ [ T[] [ T] ] paziom gruntu
___ | podsypka
podbudowa
warstwa odsaczajaca {)“er"gs'gefs‘ g‘&zm
grunt budowlany |10cm| |10ch

Rysunek 6. Przekrdj nawierzchni utwardzonej

Cement uzyty na podsypke cementowo—piaskowg powinien odpowiada¢ PN—88/B—30000.
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do zalania chodnikdéw powinien
odpowiada¢ PN-88/B—30001.

Podtoze pod podbudowe (warstwa odsgczajgca) stanowi np. piasek zageszczony do IS = 0.97.

Podczas wykonywania opasek (po wykonaniu korytowania) nalezy oczysci¢ Sciany
fundamentowe a nastepnie wykonac izolacje przeciwwilgociowg z materiatu ABIZOL ST lub
rownowazne (wg zalecen producenta, minimalnie dwie warstwy)

8.9. Zamurowanie/zaslepienie okien

Waskie okna w gornej partii scian nalezy zlikwidowac poprzez wypetnienie ich warstwa izolacji
cieplnej do gtebokosci istniejgcych ram stalowych.

8.10. Kotary bram

We wszystkich wiatrofapach wewnetrznych nalezy zamontowac¢ kotary z materiatu
plandekowego rozsuwane na boki zainstalowane na patgkach stalowych. Kotary nalezy
zamontowaé pod mechanizmem otwierania bram zewnetrznych. W celu ograniczenia wymiany
powietrza przez przerwe powstatg w wyniku zamontowania kotar ponizej mechanizmu
bramowego nalezy jg zastoni¢ materiatem elastycznym (gumg) pozwalajgcg na swobodne
otwieranie/zamykanie bramy.

9. Zalecenia specjalne

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych.
Poszczegdlne etapy robot podlegajg odbiorowi technicznemu.
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Pracownicy muszg posiada¢ uprawnienia do pracy na wysokosciach.

Kolorystyka budynku zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Przy wykonywaniu docieplen nie wolno miesza¢ poszczegdlnych sktadnikow z réznych
systemow. Dopuszczalne jest to jedynie w odniesieniu do farb, przy czym nalezy stosowad
podkfady gruntujgce zgodne z zaleceniami producenta farby.

Wszystkie materiaty winny posiadac aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodnosci z aprobata
techniczng wyrobu.

10. Narzedziai sprzet

Do wykonywania robét ociepleniowych nalezy stosowaé nastepujgce narzedzia:
¢ szczotki druciane do oczyszczenia powierzchni $cian (recznie i mechanicznie),
¢ szpachle i packi (metalowe, drewniane i z tworzywa sztucznego) do nakfadania mas
klejacych i mas tynkarskich,
¢ pitki reczne o drobnych zgbkach lub noze do ciecia ptyt styropianowych,
¢ pace drewniane pokryte papierem sciernym do wyrédwnania powierzchni przyklejonych
do ptyt styropianowych,
¢ nozyce krawieckie lub ostrza techniczne do ciecia tkaniny zbrojacej,
taty do sprawdzania ptaskosci powierzchni przyklejonych ptyt styropianowych,
¢ sita o oczkach | mm do przesiewania piasku.

*

Do wykonywania robét ocieplajgcych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i urzadzenia:
¢ mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki o pojemnosci
okoto 40 - 60 | do przygotowania masy klejacej,
¢ urzadzenia transportu pionowego
¢ rusztowania stojakowe state lub wiszace,
¢ aparaty do zmywania wodg podtoza Sciennego.

11. Opis kolorystyki

Warstwe wierzchnig elewacji nalezy wykona¢ jako wyprawe silikonowg barwiong zgodnie z
projektem kolorystyki budynku.

Przy projekcie kolorystyki elewacji oparto sie na wzorniku kolorow firmy ,STO”- StoColor
System (ukfad koloréw wg. zatgczonych rysunkow kolorystyki elewac;ji).

Zastosowano nastepujgce barwniki:

wg wzornika koloréw firmy ,,STO”:

Kolor jasno zielony - StoColor System 36422 48 C1 O

Kolor jasno szary - StoColor System 37108 43 C1 O

Kolor bordowy (blacha trapezowa i elementy stalowe konstrukcji zadaszen) — RAL 3001 (wisnia
0028 Blachy Pruszynski)

Kolor ciemno szary — cokét

Przy projekcie cokotu na rysunku kolorystyki elewacji wykorzystano tynk mozaikowy w kolorze
szarym

Wszystkie nowe obrébki blacharskie, opierzenia , okapy, parapety zewnetrzne, rynny i rury
spustowe itd. wykonac z blachy tytanowo- cynkowe;j.
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Uwaga !

Kolory dobrano z wg systemu StoColor. W przypadku gdy producent wyprawy tynkarskiej
bedzie postugiwat sie innym systemem kolorystyki projektant dobierze odpowiednik
kolorystyczny w przyjetym systemie.

Przed ztozeniem zamdwienia na wyprawe tynkarska nalezy wykonacé prébki kolorystyczne na
elewacji przy obecnosci Inwestora i projektanta.

Wszelkie zmiany w doborze materiatéw i kolorystyki nalezy konsultowac¢ z projektantem.

12. Warunki ochrony pozarowej

Dane dotyczace obiektow bedacych przedmiotem opracowania:

Budynek w kategorii Produkcyjno Magazynowej PM, maksymalna gesto$é¢ obcigzenia
ogniowego strefy pozarowej Q < 500 [MJ/m2]. Klasa odpornosci pozarowej ,E”. Budynek
jednokondygnacyjny.

Projektowany system ma cechy NRO potwierdzone aprobatg techniczna.

W wykonawstwie nalezy przyjac¢ system ocieplania i wykanczania $cian zewnetrznych oraz
stropodachu budynkéw, z zastosowaniem jako materiatu termoizolacyjnego styropianu
posiadajgcy odpowiednie atesty i dopuszczenia dla stosowania go na scianach zewnetrznych
do wysokosci 25m nad terenem.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ odpowiednie atesty, w tym atesty
Instytutu Techniki Budowlanej oraz Paristwowego Zaktadu Higieny.

W sprawach nie ujetych w niniejszym opracowaniu obowigzujg rozstrzygniecia zawarte w
aktualnych ,Warunkach wykonywania i odbioru robét budowlanych” lub ogdlnie przyjete
zasady wykonywania tych robét.

13. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych

ZESTAWIENIE OBCIAZEN WARSTWY DOCIEPLAJACE)

Styropian EPS 70 (FS15) 0,15 x 450 = 64 N/m2 x 1,20 = 76,8 N/m2
Tynk strukturalny 0,02 x 19000 =380 N/m2 x 1,30 =494 N/m2
Razem q =444 N/m2x 1,26 =559,5 N/m2

Dla izolacji termicznej Scian ze styropianu o grubosci fgcznej do 150mm przyjeto faczniki ze
standardowg strefg rozporu Kl - 200M o srednicy 10mm. Gtebokos¢ zakotwienia min. 5¢cm.
Stosowac tgczniki w ilosci 4 szt./m2.

W strefie brzegowej (1,5m od naroznika budynku) ilo$¢ tgcznikdw zwiekszyé do 6 szt./m?2.

Opracowat:
dr inz. Radostaw Rutkowski

Projektowat:
mgr inz. arch. Anna Majcher-Rutkowska
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