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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora
e Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu
e Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500
» Koncepcja architektoniczna uzgodniona z inwestorem

e Obowigzujgce przepisy i normy

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji o$wietlenia terenu:
W skiad opracowania wchodzi:

- kablowe linie oswietleniowe zalicznikowe;

- o$wietlenie terenu - rozmieszczenie opraw;
- ochrona przeciwporazeniowa;

- ochrona przepieciowa.

3. Demontaz

Rozbidrke wykona¢ w porozumieniu z Inwestorem i zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Prace demontazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz zaleceniami
uzytkownika i wtasciciela urzgdzer. Wszystkie prace w poblizu urzadzen pod napieciem Wykonawca
winien prowadzi¢ w obecnosci oséb upowaznionych. Wykonawca ma obowigzek wykonania robot
demontazowych w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym ich Wiasciciela i
uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy urzadzen bez ich demontazu (np. fundamenty, kable), o ile
uzyska na to zgode Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu ich Wiascicielowi, do wskazanego przez niego miejsca. Demontaze nalezy wykonywac
zgodnie z normami i przepisami budowlanymi oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji harmonogram robat, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem i Wiascicielem okresy wytgczenia napigcia w rozbieranych urzadzeniach.

Nalezy pamigtac o porzadku na placu rozbiérki i uporzadkowanym sktadaniu powstatych z
rozbiorki materiatow i gruzu, na wyznaczonych do tego miejscach. Powstate po rozbiérce materialy i
gruz nalezy wywiez¢ a zagiebienia nalezy uzupetic z zageszczeniem - do poziomu terenu.

Podczas catego procesu rozbiorki nalezy zapewnié stateczno$é wszystkich elementow i
konstrukeji. Miejsca, w ktérych wykonano odtaczenia oraz fragmenty infrastruktury pozostawionej w
sgsiedztwie prac rozbiérkowych — nalezy odpowiednio zabezpieczyé i w spos6b widoczny oznaczy¢.
Zapewni¢ nalezy dojazd i miejsca postojowe dla ciezkiego sprzetu zmechanizowanego, jak réwniez
place sktadowania zdemontowanych elementéw obiektu przed ich wywiezieniem z terenu inwestyciji.

Sposob zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia przy rozbiérkach:




a. Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

b. Obszar, na ktérym odbywa sie rozbiérka, nalezy ogrodzi¢ i oznakowa¢ tablicami.

¢. Plac rozbiérki organizowac¢ tak, aby usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé
nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego.

d. Prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ obalenia konstrukgji przez wiatr,
jest zabronione. Podczas wiatru o szybkosci wigkszej niz 10m/sek. nalezy roboty wstrzymac.

e. Do transportu stupéw uzywaé¢ samochodéw z przyczepg diuzycowa.

f. Przy robotach rozbiorkowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i wykona¢
stosowne zabezpieczenia. Prowadzone roboty nie moga pogorszy¢ w zaden sposdb komfortu
pracy.

g. Sprzet uzyty do rozbiérki winien zapewniaé bezpieczne i komfortowe wykonanie robot.
h. O terminie rozbiérki nalezy powiadomi¢ wszystkie osoby znajdujgce sie w strefie robét

i. Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych" tom |. Budownictwo Ogélne oraz warunki BHP

j. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach zagrozenia.

4. Oswietlenie zewnetrzne

W sktad elementow oswietlenia czesci magazynowej wchodza:

- oprawy o$wietleniowe:

1 - OPRAWA ZPSO ROSA Iskra LED 36W 5000K T4 montowana na stupie 6m, wysiegnik
podwajny tukowy 0,95m , stopien nachylenia 5 lub réwnowazna

2 - OPRAWA ZPSO ROSA 213232/6/DW Iskra LED 36W 5000K DW montowana na stupie
6m, wysiegnik pojedynczy tukowy 0,95m, stopien nachylenia 5 lub rownowazna

3 - OPRAWA ZPSO ROSA 213232/6/SP Iskra LED 36W 5000K SP montowana na stupie 6m,
wysiegnik pojedynczy lukowy 0,95m, stopien nachylenia 5 lub réwnowazna

- szafka oswietleniowa SO.

W skiad elementow oswietlenia czesci osrodka wypoczynkowego wchodza:

- oprawy oswietleniowe:

1 - OPRAWA ZPSO ROSA Iskra LED 36W 5000K T4 montowana na stupie 6m, wysiegnik
podwéjny tukowy 0,95m |, stopien nachylenia 5 lub réwnowazna

OPRAWA ZPSO ROSA ELBA LED 33W 3500K kolor czarny, montowana na stupie 4m SAL-
4- B60 kolor czarny lub réwnowazna

- szafka oswietleniowa SO1.

Trase linii kablowej o$wietleniowej a takze miejsca posadowienia stupéw os$wietleniowych
pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Kable podtgczy¢é w proj. stupach do tabliczek
stupowych.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia odbywa¢ sie bedzie z projektowanych szafek
oswietleniowych SO i SO1. Szafka SO zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielni w budynku magazynu.
Szafka SO1 zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielni gtéwnej osrodka wypoczynkowego. Oprawy



zatgczane bedg poprzez programator astronomiczny lub recznie w szafkach SO i SO1. Oprawy nalezy
zasilié przewodem YAKXs4x16mm2 naprzemiennie z faz L1, L2 i L3.

5. Ukladanie kabli

Projektowane kable o$wietleniowe uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,7m (pod drogami
min. 1m) linig falista z zapasem 2-3% diugosci wykopu, na warstwie piasku grubosci co najmniej
10cm. Nastegpnie przysypa¢ warstwg piasku grub. min 10cm, warstwa gruntu rodzimego grub. co
najmniej 15cm., a nastepnie przykry¢ folig niebieskg z PCV. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢
co najmniej 25cm. Wykopy zasypac ubijajac ziemie warstwami, co 20cm. Przed zasypaniem rowu
wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonej sieci.

Przy réwnoleglym ukfadaniu kabli we wspoélnym wykopie zachowaé miedzy nimi 10-cio cm
odlegtos¢. Przy zblizeniu kabli nalezgcych do roznych uzytkownikéw zachowa¢ miedzy nimi 50 cm
odlegtosé

Na koricach odcinkéw kablowych oraz przy slupach os$wietleniowych pozostawi¢ zapas o
dtugosci min. 2m w postaci petli utozonej w ziemi wokot stupa oéwietleniowego. W czasie budowy na
odcinkach zblizen i skrzyzowan istniejgce sieci zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Ulozenie kabli i badania wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125.

W miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable uktada¢ w
ostonach z rur. Pod droga, wjazdami i parkingami, kable uktada¢ w ostonach otaczajacych z rur na
gtebokosci 1,2 m liczgc od powierzchni jezdni.

Roéwniez w miejscach, gdzie na etapie wykonywania robét budowlanych, elektrycznych
,odkryje sie” jakiekolwiek sieci podziemne, nieoznaczone na mapie, nalezy stosowaé rury ochronne.
Tabele montazowe winny zawiera¢ zapas przepustdw przeznaczonych do tego celu. Istniejgce
nawierzchnie na trasie uktadanego kabla wychodzacego poza obszar prac firm drogowych nalezy
rozebra¢, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem zdemontowanych wczesniej
materiatdbw. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia materialéow z demontazu nalezy zapewnic
analogiczne materialy nowe. Trasy wyznaczy¢ w oparciu o projekt zagospodarowania terenu. Przy
uktadaniu projektowanych kabli zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych urzadzen
podziemnych. Prace w miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanej sieci do istniejacej infrastruktury
podziemnej, bezwzglednie wykonywac¢ recznie w porozumieniu z odpowiednim gestorem badz
zarzadca.

6. Konserwacja nowoprojektowanych urzadzen

W celu utrzymania takiego stanu nowoprojektowanych urzadzen, aby spetnialy one zalozone
wymagania techniczne i prawidlowo funkcjonowaly nalezy przeprowadzaé regularne czynnosci
konserwacyjne, takie jak:

- pomiary skutecznosci od porazen

- pomiary rezystancji izolacji
- konserwacja elementéw korodujgcych
- wymiana zrodet swiatta, bezpiecznikéw i elementdw tabliczki stupowej

- wymiana uszkodzonych elementow.



7. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Ochrone dodatkowg dla projektowanych urzadzen stanowi szybkie wytgczanie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S i TN-C-S. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
izolacja przewodéw i kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazer zastosowano uziemienie
ochronne oraz dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia
wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych
przetezeniowych. Miejsca rozdzialu PEN podigczyé do bednarki ocynkowanej FeZn25x4mm.
Dodatkowo — ze wzgledu na rozlegtos$¢ sieci kablowej o$wietleniowej nalezy wykonaé uziemienie w
postaci bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Uziemienia ochronne wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-
001. Uzyska¢ normatywna i wymagang przez gestora poszczegoinych sieci warto$¢ uziemienia.
Zalecana rezystancja uziemienia: Rus10Q.

Bezposrednio po oddaniu urzadzeri do eksploatacji /zatgczeniu napigcia/ nalezy dokonaé
pomiaréw ochronnych, sporzgdzajac odpowiedni protokot.

Bezposrednio po oddaniu urzadzer do eksploatacji /zalgczeniu napiecia/ nalezy dokonac
pomiaréw ochronnych, sporzadzajac odpowiedni protokot.

8. Obliczenia techniczne
Sprawdzanie skutecznosci od porazen dla najgorszego przypadku:

R=1,91Q/km x 0,650km x 2 = 2,483
X=0,08Q/km x 0,650km x 2 = 0,104

Impedancja Z = 2,4852 [Q]
Impedancja petli zwarcia Zp = 1,25xZ [Q]
Zp= 3,1065 [Q]
Prad zwarcia lz= 230: Zp [Al
lz= 74,039 Al
Wkiadka topikowa WTO0O0 gG In= 16 [A]

k= 39

Prad wytaczajgcy lIw = Inx k
w= 624 [A]
1z > Ilw

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie skuteczna w czasie t<5s

SPADEK NAPIECIA DLA PROJEKTOWANEJ LINIl OSWIETLENIOWEJ:
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9. Uwagi koncowe

Wszelkie prace w poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé¢ w stanie
beznapieciowym, po ich uziemieniu ,

Prace ujete w niniejszym projekcie nie stwarzajg szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia (dla tego
rodzaju prac), niemniej jednak nalezy przy ich wykonywaniu postepowaé¢ zgodnie z zasadami i
przepisami wyszczegolnionymi ponize;j.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-E/76-05125 i PBUE z zachowaniem przepiséw BHP oraz z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” tom V -
Instalacje elektryczne.

Przy wykonywaniu stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajgce do ich stosowania.

Osprzet zastosowany w projekcje dobrano przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu
innych producentéw pod warunkiem speiniania przezeri wymagan technicznych jak osprzet
przyktadowo dobrany, oraz pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora,

Opis stanowi integralng cze$é projektu.

mgr in2. Tomasz Supranowicz

upr. doproj. bez ograniczers
W spec! e sieci,
inst. | urzadz. elfktr, | elektroenerg.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

OBIEKT BUDOWLANY:

ADRES BUDOWY:

INWESTOR:

PROJEKTANT:

Remont instalacji oswietlenia terenu w Magazynie Zamiejscowym
Agencji Rezerw Materiatowych w Gizycku, ul. Chopina 1

Gizycko, ul. Chopina 1
dziatka nr 370/4, 371, 372

Agencja Rezerw Materialowych
00-844 Warszawa,
ul. Grzybowska 45

EnergoTechnika Andrzej Timczenko
16-400 Suwalki
ul. Ludwika Warynskiego 15 lok. 2



Zakres robét:
1.1. Demontaz istniejgcych opraw os$wietlenia terenu.
1.2. Montaz projektowanych opraw o$wietlenia terenu.
1.3. Montaz projektowanych szafek oéwietleniowych SO
1.4. Montaz instalacji przeciwprzepieciowej

Istniejace obiekty budowlane:

2.1. Istniejgce budynki.

2.2. Istniejgce rozdzielnie elektryczne.
2.3. Istniejgca infrastruktura techniczna.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia
ludzi:

3.1. Istniejgca ul. Chopina w Gizycku.

3.2. Istniejgce instalacje elektryczne.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:

4.1. Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas demontazu istniejgcych instalaciji
elektrycznych i urzgdzen .

4.2. Ryzyko upadku z wysokosci ponad 7m podczas prac przy montazu opraw oéwietleniowych.

4.3. Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalagji
elektrycznych.

4.4. Ryzyko kolizji drogowej podczas wigczania sie pojazdéw do ruchu na pobliskiej ulicy.

4.5. Mozliwo$¢ uszkodzenia ciata wskutek upadku z wysokosci, upuszczenia narzedzi,
niewlasciwego obchodzenia sie z narzedziami i maszynami budowlanymi.

4.6. Zagrozenie pozarem wskutek awarii urzadzen elektrycznych lub przypadkowego
zaproszenia ognia.

Sposéb prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych:
5.1. Bezpos$rednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikdw z zagrozeniami
wyszczegolnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robot
wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowlanego.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

6.1. Zaleca si¢ organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.2. Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochronny osobistej oraz
dopilnowac aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem

6.3. Zaleca sie prace na wysokosci wykonywa¢ z uzyciem podnosnika samochodowego badz
rusztowan

6.4. Apteczka pierwszej pomocy.

6.5. Telefon komérkowy na placu budowy umozliwiajgcy wezwanie pomocy.

6.6. Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wytaczonych spod napiecia
oraz zastosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalgczeniem napiecia

mgr in. Tomasz Supranowicz
upr. rgl. bez ograniczer

ws : Kresie siec]
Inst. i urzadz) elektr. i eiektroenferg.

PDL/0069/PBE/16



Suwatki, 06-04-2018

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, ze powyzsza dokumentacja
projektowa instalacji oswietlenia terenu w Magazynie Zamiejscowym Agencji Rezerw Materiatowych w
Gizycku przy ul. Chopina 1, dz. nr 370/4, 371, 372 zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy,
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o
zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Projektant: Tomasz Supranowicz

mgr ini. Tomasz Supranowicz
‘:pr O} hez niczer

. W zakFesie sieci,
Inst. i urzadz)\elektr. ; elektr

oenerg,
PDL/0069/PBE/16 8
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Oswietleniowy

Stup aluminiowy SAL-60

@146mm przy podstawie

Data aktualizacji: 03.11.2017

Anodowanie: 10 kolorow, kazdy z mozliwoscig wyblyszczania

s
076 || Wykoriczenie: szlifowane aluminium, opcja zabezpieczenia elastomerem
w kolorze stupa do wysoko$ci 350 mm (inna wysoko$¢ na zyczenie
klienta)
Montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem @60 o
parametrach wagi i powierzchni nie przekraczajacych danych z tabeli
wytrzymatos$ciowej
"l Typ stosowanych wysiegnikéw: wg tabeli wytrzymato$ciowej
Q|
a Pakowanie: wioknina polipropylenowa
851 o
e
@146 o o
o8 &
CE|| ar ||209|].104| | RAL
EN 40 NE2 | | 7as¥
. . X Typ Kod
G
Wysokos$é r,Ubosc Or|‘enta‘c'yj na fundamentu/  fundamentu / Komplet.
Kod Nazwa Scianki objetosé elementow
stupa netto X kosza kosza
stupa jednostkowa - . zigcznych
zbrojeniowego  zbrojeniowego
311160
42313 SAL-60 6m 4,2mm 254kg  0,265m3 B-60/ Z-60 311206 / 4008

SAL-60 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m? dla Cx=1
kod 42313 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
typ wysiegnika doPuszczaIr\a waga | strefa, |l kateg. gilns:l::a‘;:O:teg' Il strefa, Il kateg. ilelrsetr:ﬁf:;I;I;:t;g.
pojedynczej oprawy terenu n.p.m. terenu n.p.m.
30 0,70 0,59 047 0,39
WA-1 10 0,64 0,53 041 0,33
WA-4 10 0,51 0,40 0,29 0,22
WA-5/1 10 0,40 0,32 0,24 0,19
WA-5/2 8 0,18 014 0,09 0,06
WA-14/1 10 0,49 0,40 0,30 0,24
WA-14/2 8 0,24 0,18 0,12 0,08
WA-20/1 10 0,30 0,23 016 0,11
WA-20/2 8 0,09 X X X
WR-2/1/0,95/5 15 0,35 0,28 0,22 0,17
WR-2/2/0,95/5 15 022 0,17 012 0,09
WR-2/3/0,95/5 10 018 014 0,09 0,07
WR-4/1/0,6/15 15 0,44 0,36 0,28 0,23
WR-4/2/0,6/15 15 0,27 0,22 0,76 0,13
WR-4/1/0,5/5 15 047 0,39 0,31 0,26

Zaklad Produkcji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 3273 88 901

www.rosa.pl



Oswietleniowy

Stup aluminiowy SAL-60

@146mm przy podstawie

Data aktualizacji: 0311 2017

SAL-60 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m?] dla Cx=1
kod 42313 Vref. =22 m/s Vref. = 24 m/s Vref. = 26 m/s Vref. =28 m/s
typ wysiegnika do.puszczal'na waga | strefa, Il kateg. 1eirI:nsut:je;aé:0I:teg. 11 strefa, Il kateg. ig;t;zf;l;l;as:g.
pojedynczej oprawy  terenu npm. terenu npm.
WR-4/2/0,5/5 15 0,29 0,24 0,18 0,14
_WR-4/'I/'I,0/5 15 0,36 0,30 0,23 0,19
WR-4/2/1,0/5 15 0,25 0,19 0,14 0,10
WR-4/1/0,6/15 ZP 15 0,44 0,36 0,28 0,23
WR-4/2/0,6/15 ZP 15 0,27 0,22 0,16 0,13
WR-4/1/0,5/5 ZP 15 0,47 0,39 0,31 0,26 o
WR-4/2/0,5/5ZP 15 0T29 0,24 018 0,14
WR-4/1/1,0/5ZP 15 0,36 0,30 0,23 0,19
WR-4/2/1,0/5 ZP 15 0,25 0,19 0,14 0,10
WR-5A/1/0,6/1 5_ _‘I 5 0,33 0,27 0,20 0,16
WR-5A/2/0,6/15 15 0,18 0,14 0,09 0,07
WR-5A/1/0,6/5 15 0,33 0,26 0,19 0,15
WR-5A/2/0,6/5 15 018 0,14 0,09 0,06
WR-8A/1/0,6/10 15 0,33 0,27 0,20 0,16
WR-8A/1/0,6/5 15 0,33 0,27 0,20 0,16
WR-8A/1/1,0/5 15 0,27 0,22 0,16 012
WR-8B/1/0,35/0 15 044 0,37 0,28 0,23
WR-8B/1/0,35/5 15 044 0,37 0,29 0,23 )
WR-8B/1/0,35/10 15 0,45 0,37 0,29 0,24
WR-10/1/0,85/0 - ISKRA LED
WR-10/2/0,85/0 ISKRA LED
WR-13/1/0,8/15 15 0,34 0,27 0,20 0,15
WR-13/2/0,8/15 15 . 0,19 013 0,08 0,04
WR-13/1/0,8/5 15 0,34 o 0,27 0,20 015
WR-13/2/0,8/5 15 0,19 013 o 0,08 0,(;4
WR-13/1/0,8/15ZP 15 0,34 0,27 0,20 0,15
WR-13/2/0,8/15ZP 15 0,19 0,13 0,08 0,04
WR-13/1/0,8/5 ZP 15 034 0,27 0,20 015
WR-13/2/0,8/5 ZP 15 0,19 0,13 0,08 0,04
WR-14/1/1,0/5 15 0,28 0,22 0,16 0,13
WR-14/2/1,0/5 15 0,15 0,11 0,06 X
WR-15/1/1,0/5 15 033 0,26 0,19 0,15
WR-15/2/1,0/5 15 0,21 0,16 0,10 0,07

Zakltad Produkcji Sprzetu Oswietleniowego ROSA Stanislaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901

www rosa pl



Oswietleniowy

Stup aluminiowy SAL-60

@146mm przy podstawie

Data aktualizacji: 03.11.2017

SAL-60 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m?] dla Cx=1
kod 42313 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
typ wysiegnika do.puszczal.na waga | strefa, |l kateg. iei:llnsuh:ofa‘;:ol::teg. Il strefa, Il kateg. 1:;:?:;"7';2:9'
pojedynczej oprawy terenu npm. terenu g
WR-21/1/1,5/0 15 0,22 0,17 0,12 0,08
WR-21/2/1,5/0 10 0,16 0,11 0,05 X
WR-61/1/2,0/5 15 0,19 0,15 0,10 0,07
WR-T1/1,5/5 15 0,24 0,18 0,13 0,10
WR-T2/1,5/5 15 0,14 0,09 0,04 X
WRP1/1,0/0,7/5 i5 0,31 0,25 0,19 0,15
WRP1/1,0/1,2/5 15 0,25 0,20 0,14 0,10
WRP1/1,5/0,7/5 15 0,25 0,20 0,15 0,11
WRP2/1,0/0,7/5 10 0,21 0,16 0,11 0,08
WRP2/1,0/1,2/5 10 0,16 0,11 0,06 X
WRP2/1,5/0,7/5 10 0,18 0,13 0,08 0,04
WRP3/1,0/0,7/5 7 017 0,13 0,09 0,06
WRP3/1,0/1,2/5 7 013 0,09 0,05 0,03
WRP3/1,5/0,7/5 6 0,15 0,11 0,06 0,04
WN-1 15 0,70 0,58 0,45 0,38
WN-2 18 0,32 0,26 0,20 017
WN-21 15 0,28 0,22 0,16 0,13
WN-3 10 0,25 0,21 016 013

Zaktad Produkcji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901

www.rosa pl



Wysiegnik aluminiowy WR-2/1/0,95/5

Anodowanie: 10 koloréw, kazdy z mozliwoscig wybtyszczania

Wykoriczenie: szlifowane aluminium

Pakowanie: widknina polipropylenowa

Certyfikat CE: wazny w przypadku stosowania na stupach produkgji firmy ROSA

CE|| a1 || 104! [RAL

EN A0 Yas¥

llosé Powierzchnia boczna Orientacyjna objetos$é Srednica montazowa Waga

Kod T siegnika Przez nie
yp wysieg rzeznacze ramion  wysiegnika jednostkowa oprawy netto

A
472021 WR-2/1/095/5 Stupy aluminiowe z 1 0,023m2 0,085m2 260 x 100mm 2,8kg
zakoriczeniern g60x180

950

550

2xM12x12 A2 DIN916 - 90°
2xM12x12 A2 DIN916 - 90° i E L

261
H
@76
—

Data aktualizacji: 23 03,2017 Zaklad Produkeji Sprzetu Oéwietleniowego ROSA Stanistaw Rosa

43-109 Tychy, ul, Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901

www.rosa.pl



Wysiegnik aluminiowy WR

-2/2/0,95/5

Anodowanie: 10 koloréw, kazdy z mozliwoscig wybtyszczania
Wykoriczenie: szlifowane aluminium
Pakowanie: wiéknina polipropylenowa

Certyfikat CE: wazny w przypadku stosowania na stupach produkcji firmy ROSA

s
€3 Al ||:10m| | RAL
EN D Yas¥
Lo . llos¢ Powierzchnia boczna Orientacyjna objetos¢ Srednica montazowa Waga
Kod Typ wysiegnika Przeznaczenie , L .
ramion  wysiegnika jednostkowa oprawy netto
472022 WR-2/2/095/5 stupy aluminiowe z 2 0,145m2 0,05m? 60 x 100mm 44kg
zakoriczeniem @60x180
. 1900 )
1 1
; 950 i
L} 1
o
—
@ o
[To)
[Te]

2xM12x12 A2

2 DIN916-90° |
i P 2xM12x12A2 |
H— DINO16-90° '
@76

Data aktualizacji: 23,03.2017

Zaklad Produkcji Sprzetu Odwietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul, Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901

www.rosa pl



ISKRA LED

Zastosowanie: ciggi pieszych, drogi rowerowe, drogi miejskie, drogi osiedlowe
(wewnetrzne), parki
Montaz: na wysiegniku z zakoriczeniem g 60 x 90 mm

Stopier ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i ukfadu zasilajgcego

Materiat: stop aluminium, anodowany

Kolor: inox / czarny

Uktad optyczny: soczewka z PMMA

Liczba diod: 12

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50 000 h, L8OF20 - 100000 h
CRI: >70 dla 5000K, 4000K; >80 dla 3500K

Wspétczynnik korekcyjny S/P: 1,8 dla 5000K; 1,45 dla 3500K; 1,55 dla 4000K

Czestotliwos$¢ napigcia zasilania: 50 - 60Hz

Wspobtczynnik mocy: =0.95
Prad rozruchowy: 50A / 210ps

Oprawa ISKRA LED opcjonalnie posiada mozliwosé podigczenia do zewnetrznego
systemu sterowania poprzez interfejs 1-10V.

C€|a| w5 ~

Temperatura Strumien

Moc diod Moc Prad o . Strumien Efektywnosc¢ Objetosé Waga

Kod Nazwa LED catkowita zasilania l‘)alt\vowa swietlny diod oprawy 2 Swietina jednostkowa netto
$wiatta LED?
213230/3/..0 ISKRA LED 24 24W 31W 760mA 3500K 3450im 3200Im 103Im/W 0,005m?3 2,2kg
213230/4/..0 ISKRA LED 24 24W 3TW 760mA 4000K 3 850lm 3700lm 119Im/W 0,005m3 2,2kg
213230/6/...V ISKRA LED 24 24W 31w 760mA 5000K 4 050lm 3900Im 126lm/W 0,005m3 2,2kg
213232/3/..D ISKRA LED 36 36W 39w 960mA 3500K 4 550lm 4300Ilm 110lm/W 0,005m3 2,2kg
213232/4/..9 ISKRA LED 36 36W 39w 960mA 4000K 5050Im 4600Im 118Im/W 0,005m3 2,2kg
213232/6/.. ISKRA LED 36 36W 39w 960mA 5000K 5250lm 4800Im 123Im/W 0,005m?3 2,2kg
833 1) symbol wybranege ukladu optycznego np. 213230/6/T2 to oprawa ISKRA LED 24 5000K z ukladem optycznym T2

2) ze wzgledu na klase doktadnosci diod tolerancja wartosci wynosi +/- 7%
Dyrektywy: 2014/35/UE (Dz. UrzUE L 96, 29.03.2014, str357), 2014/30/UE (Dz. UrzUE L 96, 29.032014, str.79), 2011/65/UE
(Dz. UrzUE L 174,01.07.2017, str.88), 2009/125/WE (Dz, Urz.UE L 285, 31.10.2009, str.10)

,I E @ Normy: PN-EN 60598-1: 2015, PN-EN 60529: 2003, PN-EN 50102: 2001, PN-EN 62471: 2010, PN-EN 55015: 2013, PN-EN 61547: 2009,
- PN-EN 61000-3-2: 2014, PN-EN 61000-3-3: 2013,
f———— & f— Parametry $wietlne przedsiawione na podstawie badar laboratoryjnych wedtug IESNA LM 79-08
405 92 0,023m?
sP T2 T3 ME DW T4

13-

|
S
:u\rsz__ Jn i

3ty

<drim cdim cd/kim ] cd/kdm
—C0-C100  ==—tCH-C210 —C0-CH0  mma($0-E770 =—C0-C180 ==C90-C270 = C0-C180 «==(90-C270
Dopuszczalna ilosé opraw ISKRA LED na jednym obwodzie zabezpieczona przez:
Wytaczniki nadpragdowe MCB typu B lub C Bezpieczniki topikowe—typ gGi gL
Oprawa Typ 2A 4A 6A 10A | 16A | 20A | 25A Oprawa 2A 4A 6A 10A 16A 20A 25A
B 1 2 4 6 11 13 17 ISKRA LED 1 2 " 19 30 38 47
ISKRA LED
C 1 4 6 1 18 28 28

Dala aktualizacji: 14.03.2018 Zaklad Produkeji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanislaw Rosa

43-109 Tychy, ul_ Strefowa 1, tel +48 3273 88 901

www.rosa pl



Oswietleniowy

Stup aluminiowy SAL-4/B60

@114mm przy podstawie

260, Anodowanie: 10 koloréw, kazdy z mozliwo$cig wyblyszczania
Wykoriczenie: szlifowane aluminium, opcja zabezpieczenia elastomerem
w kolorze stupa do wysoko$ci 350 mm (inna wysoko$¢ na zyczenie
klienta)
Montaz oprawy: bezpos$rednio na stupie, oprawy z mocowaniem @60 o
parametrach wagi i powierzchni nie przekraczajgcych danych z tabeli
wytrzymato$ciowej
- Typ stosowanych wysiegnikéw: wg tabeli wytrzymato$ciowej
(=]
3 Pakowanie: widknina polipropylenowa
851 8
= E \‘Q
L] 1_7&
@ll4 § AR=117=%
gl yEle)
CE|| al |[200[]. 108 [RAL
EN 40 NE2 | | “ap¥
. ) . Typ Ked
Ki
Wysokosé Gr‘uboﬁé Waga On-e ntac:yjna fundamentu/  fundamentu / ompletl
Kod Nazwa $cianki objetosé elementow
stupa netto . kosza kosza
stupa jednostkowa o . ziacznych
zbrojeniowego  zbrojeniowego
5
42102 SAL-4/B60 4m 3mm 11,4kg  0,09m?® B-50/ Z-50 Z:: :: ;0(5) / 4006

SAL-4/B60 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m? dla Cx=1

kod 42102 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s

typ wysiegnika do!auszczalpa waga | strefa, Il kateg. i;rltlalnsutr:;a‘;:ol::teg. Il strefa, Il kateg. 1Ielrsetr:flll7|;:t;g.
pojedynczej oprawy terenu np.m. terenu np.m.
20 0,53 045 0,36 0,30

WA-1 10 0,41 0,34 0,26 0,21

WA-4 10 0,28 0,21 014 0,70

WA-5/1 10 017 0,13 0,09 0,07

WA-14/1 10 0,23 018 013 0,09

WR-4/1/0,5/5 - ISKRA LED

WR-4/1/0,5/5 ZP z ISKRA LED

WR-8B/1/0,35/0 ISKRA LED

WR-88/1/0,35/5 - ISKRA LED

WR-8B/1/0,35/10 - ISKRA LED

Data aktualizacji: 15.032018

Zaktad Produkcji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel +48 3273 88 901

www.rosa.pl



ELBALED

Zastosowanie: parki, ciggi pieszych, drogi rowerowe

Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku

z zakoriczeniem @ 60 x 50 mm

Stopier ochrony: [P 65

Materiat: korpus oprawy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy,

daszek — uksztattowana blacha aluminiowa,
klosz — mrozony cylindryczny @ 200 mm (PMMA)

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, L8OF20 — 100 000 h

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +40°C

CRI: >80

Wspétezynnik korekeyjny S/P: 1,45

Czestotliwo$¢ napiecia zasilania: 50 - 60Hz

Wspétczynnik mocy: =0.95

Prad rozruchowy: 57A / 210ps

Oprawa ELBA LED posiada mozliwos¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu

sterowania poprzez analogowy sygnat 1-10V.

2203400 ol /
i Al
C € 0| [A¢ hed || oKy
Moc Prad Temperatura Strumien Waga
. 2 ) P . Strumien Swietiny Efektywno$¢ Objetosc 9
Kod Nazwa Moc LED catkowita przewodzenia barwowa Swietlny opravy ) swietna iednostkowa oprawy
oprawy LED Swiatta LEDD prawy ! netto

213050/3 ELBA LED czarna 33W 38W 940mA 3500K 4.600lm 3800Im 100Im/W 0,063 Skg
2131050/3/C45 ELBALED inox 33W 38W 940mA 3500K 4 600Im 3800Im 100Im/W 0,06m3 5kg

1) ze wzgledu na klase dokladnosci diod tolerancja warto$ci wynosi +/- 7%

i
/ Dyrektywy: 2014/35/UE (Dz UrzUE L 96, 29,03 2014, str.357), 2014/30/UE (Dz
UrzUE L 96, 29032014, str79), 2011/65/UE (Dz UrzUE L 174,01.07.2011,
str.88), 2009/125/WE (Dz. Urz UE L 285, 31,10.2009, str.10)
8 o Normy: PN-EN 60598-1: 2015, PN-EN 60598-2-3: 2006, PN-EN 60529: 2003, PN-EN
o ~N 50102: 2001, PN-EN 62471:2010, PN-EN 55015: 2013, PN-EN 61547: 2009, PN-EN
< 61000-3-2: 2014, PN-EN 61000-3-3: 2013
Parametry $wietlne przedstawione na podstawie badari laboratoryjnych wediug
i ; IESNA LM 79-08
—
O
2

TS 2600 0,115m

==(C0-C180 ===C30-C270

Dopuszczalna ilo$¢ opraw ELBA LED na jednym obwodzie zabezpieczona przez:

Wylgczniki nadpradowe MCB typu B lub C

Bezpieczniki topikowe—typ gG i gL

Oprawa Typ 2A 4A 6A 10A | 16A | 20A | 25A Oprawa 2A \ 4A 6A 10A 16A 20A 25A
B 1 2 4 7 12 15 18 ELBA LED 4 ‘ 8 12 19 31 39 49
ELBA LED
c 1 4 7 12 20 24 31

Data aktualizacji: 23.03,2017

Zaklad Pradukceji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel +48 3273 88 901

www.rosa.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

nazwa obiektu:

Remont instalacji o$wietlenia terenu w Magazynie Zamiejscowym Agencji
Rezerw Materiatowych w Gizycku, ul. Chopina 1

adres obiektu: Gizycko, ul. Chopina 1

nr geod. dziatki: dziatka nr 370/4, 371, 372
nazwa inwestora: Agencja Rezerw Materiatowych
adres inwestora: 00-844 Warszawa,

ul. Grzybowska 45

jednostka proj.: EnergoTechnika Andrzej Timczenko
16-400 Suwatki ul. Ludwika Warynskiego 15 lok. 2

KOD:

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacii elektrycznych

ZESPOL AUTORSKI
., . mgr ind. Tomasz Supranowicz

Autor: mgr inz. Tomasz Supranowicz upr. d6proj. bez ograniczen

upr. projektowe PDL/0069/PBE/16 w SpeC i sie sieci,

Inst. i urzadz. diektr. | elektroenerg.
PDL/0069/PBE/16

Wspé[praca: mgr inz. Andrzej Timczenko ’\‘" "“‘l-bval

Telefon kontaktowy:
785-807-965

Suwatki, 06-04-2018
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory

wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegoinosci:

- wymagania w zakresie wiasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegolnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegolnych pozycji  przedmiaru
(zawarte na etapie szczegotowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszczegolne roboty,
zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamoéwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdine specyfikacje techniczne)
zawierajgce warunki poprawnego wykonania robdt, SST (szczegblowe specyfikacie techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegodlne wymagania.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z instalacjg oswietlenia terenu w Magazynie Zamiejscowym Agencji Rezerw Materiatowych w
Gizycku, ul. Chopina 1.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosc dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiafu lub wyrobu,

Czes$é czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normainej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie
spetnia funkgji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materialow dodatkowych, stosowanych przy
ukiadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego Iub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zzrodet $Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédfa swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietinych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatla w formie : klosza,
odbtyénika, rastra, abazuru.

Stopiefi ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie
wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wcehodzg przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - =zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego,  urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii  elekirycznej, ukiadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

14. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementoéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikagji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

02.09.2004 r. w sprawie szczegoOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania i  odbioru  robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- speitniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogoédlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skiadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dia
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, 2z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do ukiadania na stale, w
ostonach lub bez, kiejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w =zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogag wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mmz2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mmz2
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.



2.2.2. Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, kitére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymaio$¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobor s$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wecigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich; od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
{facznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgaczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepainych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyly do 6 mmz2. Puszki elekiroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i /
lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub Ilutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i przytgczanie przewodoéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umoziiwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obsltugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:
sg zgodne z ich wyszczeg6inieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoblnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7
Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Tablice rozdzielcze

Montaz tablicy rozdzielczych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic przykrecanych na konstrukcjach wsporczych ( nosnych )
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcie te mocowaé do podioza w sposéb podany w
dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzgdzenia.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic wnekowych, urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na
miejscu montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenia nalezy unieruchomié w
sposbéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzen nalezy :

- wurzgdzeniach zatozonych z zestawow transportowych, potgczyé szyny zbiorcze,

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w polgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

- Zakonczenie przewodéw nalezy wykona¢ z koricéwka zaciskanych srubami.

- Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy.

- Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne polgczenia ochronne.

- Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu.

- Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

5.2 Wymagania ogélne - linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny byé

zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.

Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w

obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).

Kable nalezy ukladac¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdéw oraz innych urzgdzen technologicznych
7



nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robét z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.
Kable mozna uktadaé¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabe! ocierat sie o podioze.
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci pod2|emnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.
Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii
kablowych.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:

o utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

o W miejscach przej§¢ przez szczeliny dylatacyjne

o w migjscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i

urzgdzeniami podziemnymi
o diugosc oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szerokos¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
Kazdg linie kablowg nalezy oznakowa¢ na calej diugosci za pomoca trwalych oznacznikéw Odleglosé
pomigedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli ulozonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np.
przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli utozonych
w ziemi powinna by¢ na calej diugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego (koloru
niebieskiego- dla kabli do 1kV) ulozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢ grubosc
przynajmniej 0,6mm, zas szeroko$¢ pasa zapewniaé przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym
wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
os$wietleniowego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jedne] warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.2.1 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powioce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg ciepiny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.2.2. Zginanie kabli
Przy ukiadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla.
5.2.3 Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy ukfadaé na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zaleca sie: ukiadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.
Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢c co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi.
Odlegtos¢ ukiadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié minimum 0.5m.
5.2.4 Przepusty kablowe
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowaé rury stalowe lub
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rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtosé od goérnej powierzchni
drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,

- szeroko$¢é rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegiosé w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami tego : stykac
samego rodzaju.

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10

wyzsze niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
tego samego typu

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

7 Kabli réznych uzytkownikoéw 50 50

8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych



Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Pionowa przy [Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 30*przy $red- |50
gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o ci$nieniu  |nicy rurociggu
do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
$rednicy
wigkszej niz
250 mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 100

i nie przekraczajagcym 4 at

4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at |BN-71 78976-31

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100

6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustaj) - 80

7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaly - 50

8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar 50 50
atmosferycznych

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot
o trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)
wykonanie wykopow (rowow)
wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)
sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji kabli
odmierzenie i ciecie kabli
utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)
zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm)
zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15¢cm)
utozenie folii oznacznikowej
zasypanie wykopu
wyrdwnanie ziemi i przywrocenie stanu poczatkowego
préby po montazowe
5.2.6 Zblizenia kabli do urzagdzen ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych.
W przypadku utozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowieri obowigzujgcej normy o
ochronie budowli od wytadowan atmosferycznych nalezy zwiekszy¢ rezystancje przejécia w ziemi miedzy
kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na diugosci zblizenia z dodaniem po 5 ¢m z
obu stron.
5.2.7 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC60364-4-41.
Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
-TN-C-S dla oswietlenia zewnetrznego
Wszystkie metalowe czgsci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zakldceniowych, nalezy
potaczyé z zaciskami PE.
5.2.8 Przygotowanie koricowek zyl i podigczenie kabla
Kable muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot skiada sie: uciecie kabla, zdjecie powlok ochronnych
10
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odizolowanie zyl, montaz koncowek, pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy
przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych kabel jest przytgczany za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowaé sie podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowane] zyly powinna zapewni¢ prawidiowe przytaczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyt nie moze powodowaé uszkodzennh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.
5.2.9 Wykopy pod fundamenty stupoéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztatiowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposéb nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normg PN-B-06050.
5.2.10 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem
do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac i zageszczaé
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.
5.2.11 Montaz stupéw oswietleniowych
Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem
do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykdw elementoéw
mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupeini¢ powitoke antykorozyjng . Podczas
montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementow.
Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzag
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢
ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed
korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.
W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajgce
przed wystgpieniem korozji galwanicznej.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwne;j
niz przejezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.
5.2.12 Montaz opraw oswietleniowych na stupach
Montaz opraw oswietleniowych na stupach, na ich wierzchotkach, nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.
5.2.13 Montaz zfgcz stupowych.
Gotowe zigcza stupowe nalezy montowaé we wnece stupa do przyspawanej listwy przy pomocy potgczen
Srubowych. Po zamontowaniu ztgcza i podtgczeniu zyt kabla wraz z zyta uziemiajacg nalezy zamocowaé
pokrywe wneki przy pomocy ztgczy Srubowych.
5.2.14 Szafka oswietleniowa
Szatke oswietleniowg wykona¢ jako wolnostojacg w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na
fundamencie w drugiej klasie ochronnosci z wyposazeniem wedtug dokumentacji projektowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajagce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentaciji powykonawcze;j,
- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatdw,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,
- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczegodinych
obwod6w wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora hadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gé6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7

7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczeg6lnoSci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakiady
rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoéine" Kod CPV 45000000-7
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidiowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é¢ montazu oraz zgodnos$é z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,
- dla napieé powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania
0g6lne" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
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umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é
wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowe;j,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rownie> koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST robét w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie ogéInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogélnych charakterystyk

Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa,
ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré¢ doziemnych w ukiadach po stronie wysokiego i
niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zakioéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie s$rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczefnstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér
$rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
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elektrycznego - Postanowienia ogéine (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odigczanie

izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -

Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne

wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne

wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje

bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢ 6. Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-HD 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Baseny plywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji

lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji

lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacii

lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii -

Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709; Wymagania dotyczace specjalnych instalacji

lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
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lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc 7-715. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalna.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Korytarze obsiugi lub nadzoru.

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 1:Wymagania ogoélne; Cze$¢ 2:Zarzgdzanie ryzykiem; Czes¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenie zycia Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce godane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$sé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowianych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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