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2. OPIS TECHNICZNY

MODERNIZACJA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO T-3 AGENCJI REZERW

MATERIALtOWYCH SKEADNICY W RESKU
ul. Zeromskiego 44, 72-315 Resko

2.1. Podstawa opracowania.

» p.b, architektury i konstrukcji budynku magazynowego,

s  p.b. instalacji wod-kan i wentylacji budynku magazynowo,

o katalogi osprzetu elekiroinstalacyjnego,

»  PN-EN 12464-1 - dotyczaca awietlenia miejsc pracy,

¢ PN-IEC 60364-4-41 - dotyczaca achrony przeclwporaZeniowe;

o  PN-IEC 60364-5-54 - dot. uziemien i przewoddw ochronnych,

e  PN-IEC 60364-4-443 dotyczaca ochrony przed przepigciami,

o  PN-IEC 61024-1 - ochrona odgromowa obiektow budowlanych ~ zasady cgblne
» PN-EN 1838 - dotyczaca oswietlenia awaryjnego

»  PN-E-05125 ~ dolyczaca sposobu ukiadania kab!a zasilajacego obiekt

s Dz.Ustaw nr 109 z 2004r wraz z zatacznikami oraz pozniejszymi zmlanami.

s uzgodnienia z Uzytkownikiem obiektu

2.2. Zakres opracowania.

Opracowaniem cbjeto :

- rozdzieinica RG

- instalacja o$wiellenia podstawowego

- instalacja gniazd wiykowych 230V i 230/400V

- instalacja odwietlenia awaryjnego

- instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia wentylacyjne
- instalacja odgromowa i przepieciowa

- instafacja elekfryczna zasilajgca napedy bramowe

2.3. Opis proiektowaneao obiektu.

Zasilanie projektowanego obiektu.

Zasilanie projektowanege obiektu odbywa¢ sie bedzie z istnigjacego przylacza energetycznego znajdujacego sie na zewnafrz
budynku. Istniejaca rozdzielnice szafkowa nalezy zastapit szafkq SK3 w ktdrej umiescicé przelot istnicjacego kabla oraz
zabezpieczenie gldwne z kidrego wyprowadzone bedzie zasilanie do tablicy bezpiecznikowej TG z wylgcznikiem gidwnym.

Rozdzielnica Gléwna

Na zewnelrznej &cianie budynku w miejscu wskazanym na rzucie E1 zabudowaé Rozdzielnicg Glowng w wykonaniu
przemysiowym np. typu XL 800 z drzwiczkami metalowymi, przymocowang do Sciany budynku. W rozdzielnlcy RG nalezy




zabudowac wylacznik gtowny typu DPX 250 lub réwnowazny z podiaczeniem zdalnego wyzwalania wylaczenia. W tym celu
przy glownych wejsciach do budynku nalezy umiescié w kasetkach metalowych osfonigtych szybka przyciski wyzwalajace
wylacznik glowny. Kasety z przyciskami nalezy dodatkowo oznaczyé znakami graficznymi. Od przyciskéw do wylacznika
gldwnego nalezy ulozy¢ przewdd niepainy bezhalogenkawy typy HDGS 2x1mm. Z rozdzielnicy RG nalezy zasilié rozdzielnice
E1 E2 E3 kablem YKY5x16mm ukiadanymi w korycie kablowym. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy umiescié zabezpieczenie
obwodu zataczajacego elekirozawor instalacji przeciwpozarowe]. Obwod zasilajacy elektrozawdr nalezy zasilic sprzed
wylacznika gléwnego przewodem niepalnym typu HDGS 3 x 1,5mm. Zataczanie obwodu odbywa sig bedzie poprzez wiaczniki
umieszezone w poblizy hydrantow wewngtrznych. Wytaczniki te nalezy odpowiednic oznakowac,

Kable zasilajace prowadzic w korytkach instatacyjnych acynkowanych, umieszczonych na wysokosci ok. 4-5m nad posadzka,
W rozdzielnicy zainstalowano dodatkowo uklad sterujacy pracg oéwiellenia zewnetrznego terenu. Z rozdzlelnicy

wyprowadzono rowniez kable zasilajace urzadzenia znajdujace sig na zewnalrz halii,

Rozdzielnice wewnetrzne.

W poszczegéinych czgéciach magazynu nalezy zainstalowaé w migjscach wskazanych na rzucie rozdzielnice pomochicze w
wykonaniu przemystowym np. typu XL400. W rozdzielnicy nalezy montowaé zatrzaskowo aparaturg wymieniong na rysunkach
E3 do E5. Na metalowych drzwiach rozdzielnic nalezy umiescié przyciski wiaczajace poszczegéine sekcje oswietienia hali
magazynowe]. Z poszczegolnych rozdzielnic nalezy zasilié obwody zasilajace urzadzenia wentylacyjne. Rozruch i sterowanie
praca urzadzeri wentylacyjnych odbywaé si¢ bedzie poprzez falownik umieszczony w osobnej obudowie w poblizu
poszczegdlnej tablicy z zabezpieczeniami. Na rzutach podano odpowiednie parametry uZytych falownikéw dostosowane do
mocy wentylatoréw. Z rozdzielnicy E2 nalezy zasilié przewdd podgrzewajacy przylacze wody i zawdr odcinajacy wode
instalacji p-poz. Uzyty przewéd dostosowuje swoje parametry grzewcze do temperatury pracy.

Instalacia o§wietienia ogolnego.

Oswietlenie ogdlne zaprojektowano zgodnie ze stosowanymi normami przyjmujge:

dla hali magazynowej - E §r =100 Lx.

Gléwne oprawy oswietleniowe hali nalezy montowat zgodnie ze stanem istniejacym na stalowych odciagach rozpietych pod
stropem (sufitem) mocowanymi dodatkowo w slropie. Dopuszcza sie wykorzystanie istnigjgcych odciagéw po uprzednim
sprawdzeniu ich stanu | ewentualnych pracach naprawczych. W razie koniecznoéci odciggi oraz mocowania nalezy wymienic.
Nalezy zwrécic szczegblng uwage na mocowania. Wykonawca zapewni odpowiednie §rodki do wykonywania prac na

wysokosci | uwzgledni je w cenie oferty. = Rw52OMer7e, posies sl Ao

Typy opraw zostaly opisane w legendzie na fysunku instalacji elekirycznej. Dopuszcza sig zastosowanie opraw
rownorzednych.

Zalgczanie poszczegdinych sekcji oswietlenia glownego odbywa¢ sie bedzie za pomocy przyciskéw umieszczonych na
drzwiczkach poszczegélnych rozdzielnic. Zalaczanie oéwietienia komunikacyjnego zainstalowanego na $cianach budynku na
wysokosci ok. 2,5m odbywaé sie bedzie wiacznikami urnieszezonymi przy wejéclach do pomieszczen. Na zewngtrznej
elewacji budynku w miejscach wskazanych na rzucie E1 naley zalnstalowaé oprawy oéwietleniowe ,dozorowe” zalaczane za
pomoca czujnika ruchu majdujqcegé sig przy kazdej z opraw lub whudowane w oprawe, dodatkowo oprawy wyposazone sq w
czujnik natgzenia o$wietlenia kiory zatacza tylko oprawg w przypadku niedostatecznego nateZenia odwietienia.

[nstalacia.sily.
Gniazda wtykowe 230V i gniazda silowe w hali znajdowat sig beda w zestawach (ich strukture pokazano na planszy E1)

zasilane beda z poszczegolnych rozdzietnic przewodami YDY 5x6mm ukladanymi w korytkach kablowych.




Dia zasilenia napedéw bram wjazdowych nalezy w poblizu bram wjazdowych w miejscu wskazanym na rzucie E1
umiescié gniazda wtykowe 16A trojfazowe zasilone przewodami YDY5x2,5mm.

Kable zasilajace i sterownicze prowadzi¢ nalezy w korytkach wewnatrz budynku.

Os$wietlenie awaryijne.

Oswietlenie awaryjne w budynku zaprojektowano na podstawie:
e Rozporzadzenie M.S.W.i A. z dnia 16 czerwca 2003r ( Dz.U. nr 121 poz. 1138 z dnia 11.07.2003) w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych
» Norma PN-EN 1838 z 2005r ,Zastosowanie o$wietlenia — oswietlenie awaryjne’
o Norma PN-EN 60598 — Cze$é 2-22 Wymagania szczegolowe — Oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego
« Norma PN-EN 50 172:2005 Systemy awaryjnego o$wietienia ewakuacyjnego
Zaprojektowane o$wietlenie awaryjne powinno spefniaé nastepujace warunki:
W osi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ 1ix
Natezenie o$wietlenia musi wynosié min 5 Ix na podiodze w poblizu punktéw pierwszej pomocy oraz urzadzen
przeciwpozarowych i przyciskow alarmowych, ktore nie znajduja sie drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej
Znak ewakuacyjny musi by¢ bezwzglednie widoczny na drodze ewakuacyjnej z okreslonej odleglosci widzenia.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego sq rozmieszczone:
o przy drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
o obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa, przy kazdej zmianie kierunku,
o w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaC zalgczenie o$wietlenia

ewakuacyjnego na tych drogach.

W tym celu w budynku zainstalowano dodatkowe oprawy oswietieniowe typu Neptun 1x58W wyposaZone w inwertery
AW.

Instalacja odqromowa.

Na budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa. Nalezy wykonaé sprawdzenie cigglosci obwodow i wykona¢
niezbedne pomiary wartosci uziomow. Istniejace zlacza kontrolne nalezy sprawdzié i podda¢ konserwacii.

Minimalna wartos¢ rezystancji uziemienia wynosi 10 oméw.

Dodatkowa ochrona przed porazeniem.

W projektowanym obiekcie przyjeto jako dodatkowg ochrone przed porazeniem ,,samoczynne szybkie wylaczanie”
zrealizowane za pomoca wylacznikow nadmiarowo-pradowych.

Obwody gniazd wtykowych chronione wytgcznikami roznicowo-pradowymi.

Rozdziat przewodu PEN nastepuje w rozdzielni n.n..

Korice przewodow PE oznaczy¢ kolorem Zéto-zielonym.

Nalezy zwrécic uwage na przestrzeganie terminow okresowej kontroli wylacznikéw réznicowo-pradowych, terminy
przegladéw podawane sg przez producentow urzadzen.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia




Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. nr 120, poz.
1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
sporzadzono niniejsze opracowania w zakresie objetym projektem branzy elektryczne;.
Wykonywanie robot budowlanych wigze si¢ z narazeniem pracownikow na oddziatywanie czynnikow niebezpiecznych,
stwarza wiele potencjalnych mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy | wymaga zachowywania na co
dziet szczeg6lnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych
na ogot stosownymi aktami prawnymi.
Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepisow BHP jest kierownik robét, ktéry zapewnia:
organizacje pracy w sposob gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,
przestrzeganie przepisow oraz zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien w tym
zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepisow,
zapewnia wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzer wydawanych przez organy nadzoru nad warunkami
pracy
zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkéw, przepisy o ochronie pracy, w tym
przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zaznajomienie pracownikéw z zakresem ich obowigzkow, sposobem wykonywania pracy na wyznaczonych
stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy przed
dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie okresowych szkoler w tym zakresie.
wyznacza koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczeristwem i higiena, w razie gdy jednoczesnie w tym samym
miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez roznych pracodawcow

Przy pracach na: slupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropow, a takze przy ustawianiu lub
rozbirce rusztowar oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu
zewnetrznego lub podiogi nalezy w szczegbinosci:
1) przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukgji lub urzadzen, na ktorych maja, by¢ wykonywane
prace, w tym ich stabilnosc, wytrzymalto$¢ na przewidywane obcigZenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang
zmiang polozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen majacych stuzy¢ do mocowania
linek bezpieczenstwa,
2) zapewni¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczeristwa z linkg bezpieczeristwa przymocowang do stalych
elementow konstrukcji, szelki bezpieczeristwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu - na stupach, masztach itp.),
3) zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hefméw ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci

Prace budowlane prowadzi¢ zqodnie z chowigzujacymi przepisamia w szczegolnosci:

Instalacja elektryczna w projektowanym obiekcie zostata zaprojektowana w oparciu o obowigzujace normy i przepisy
majagce na celu bezpieczenstwo i ochrong zycia uzytkownikow.
Zastosowano nastgpujace normy i przepisy:
PN-IEC 60364-4-441-200 dot. Ochrony przeciwporazeniowej
PN-IEC 60364-4-482-2000 dot. Ochrony przeciwporazeniowej
PN-IEC 60364-5-523-2001 dot. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata obwodow
PN-IEC 60364-5-53-2000 dot. Ochrony przed przepieciami
- W celu zapewnienia ochrony przed porazeniem zastosowano: samoczynne szybkie wylgczenie zapewnione przez

wylaczniki nadmiarowo-pradowe oraz wylgczniki réznicowo-pradowe 30mA.




W projektowanym obiekcie przyjeto nastepujace rozwiazania zapewniajace dodatkowa ochrong przed porazeniem:
. samoczynne szybkie wytaczanie za pomoca wytacznikéw nadmiarowo-pradowych w obwodach oswietleniowych

oraz wytaczniki réznicowo-pradowe na obwodach gniazd wtykowych

3 Obliczenia techniczne

Dokonano nastepujacych obliczen:

QBilansu mocy metoda wspdtczynnikow
ONatezen o$wietlenia programami obliczeniowymi
QZabezpieczen i przewodow zasilajacych
Doboru dokonano na podstawie nastepujacego wzoru dla pradu diugotrwatego:
Qzasilanie 3-fazowe

P:}bl

ldd = Y3 x 400 x cos ¢ il

OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA

Do obliczen przyjeto nastepujace wzory na spadek napigcia:

Dzasilanie 3-fazowe
2% Pt x L

= 5
Al 7 xS (400) x10
Qzasilanie 1-fazowe
2 xPobi x L
[T 5
ads XS X (2302 x10

Szczegdlowe obliczenia znajdujg sie w projekcie archiwalnym

Opracowal: inz. Henryk Gatganski
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych polegajacych na modernizacji budynku magazynowego T-3
Agencji Rezerw Materiatowych Sktadnicy w Resku.

1.2 Zakres opracowania
- rozdzielnica RG

- instalacja oéwietlenia podstawowego
- instalacja gniazd wtykowych 230V i 230/400V

- instalacja oswietlenia awaryjnego

- instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia wentylacyjne

- instalacja odgromowa i przepieciowa

- instalacja elektryczna zasilajgca napedy bramowe

2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIE

Przedmiot zaméwienia powinien by¢é wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszej specyfikacji oraz projekcie wykonawczym. Prace zwigzane z wykonaniem
przedmiotu zaméwienia muszg byc realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy
uwzgledni¢ mozliwo$¢ sukcesywnego udostepnienia frontu robét oraz réwnolegte wykonywanie prac
z innymi wykonawcami. Wykonawcy majg obowigzek koordynowaé realizacje prac.

2.1  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne 2z wilasciwymi
obowigzujgcymi przepisami, wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami,
w szczegolnosci:
° aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogblna nazwa aparatéw elektrycznych, a takie zespét
tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen iregulacji
pracy obwodoéw elektrycznych;
° instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;
° rozdzielnica - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej,
przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztagczem doprowadzajgcym energie
elektryczng z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi liniami zasilajacymi.
. tablica rozdzielcza - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wiszacej,
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nasciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze zigczem doprowadzajacym energie
elektryczna z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi.

2.2  Ogéline wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora,
Inspektora Nadzoru oraz sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw BHP, bezpieczeristwa p.poz. oraz bezpieczenstwa ruchu.

Zasilanie projektowanego obiektu.

Zasilanie projektowanego obiektu odbywac sie bedzie z istniejagcego przytacza energetycznego
znajdujacego sie na zewnatrz budynku. Istniejacg rozdzielnice szafkowa nalezy zastgpi¢ szafkg SK3 w
ktorej umiesci¢ przelot istniejacego kabla oraz zabezpieczenie gtéwne z ktérego wyprowadzone
bedzie zasilanie do tablicy bezpiecznikowej TG z wytacznikiem giéwnym

Rozdzielnica Gidwna

Na zewnetrznej $cianie budynku w miejscu wskazanym na rzucie E1 zabudowac Rozdzielnice Gtowng
w wykonaniu przemystowym np. typu XL 800 z drzwiczkami metalowymi, przymocowang do Sciany
budynku. W rozdzielnicy RG nalezy zabudowa¢ wytacznik gtéwny typu DPX 250 lub rownowazny z
podiaczeniem zdalnego wyzwalania wytgczenia. W tym celu przy gtéwnych wejsciach do budynku
nalezy umiesci¢ w kasetkach metalowych ostonietych szybkga przyciski wyzwalajace wytgcznik giéwny.
Kasety z przyciskami nalezy dodatkowo oznaczyé znakami graficznymi. Od przyciskéw do wytgcznika
gtéwnego nalezy utozy¢ przewdd niepalny bezhalogenkowy typu HDGS 2x1mm. Z rozdzielnicy RG
nalezy zasili¢ rozdzielnice E1 E2 E3 kablem YKY5x16mm ukfadanymi w korycie kablowym. W
rozdzielnicy gldwnej nalezy umiesci¢ zabezpieczenie obwodu zataczajacego elektrozawdr instalacji
przeciwpozarowej. Obwod zasilajacy elektrozawér nalezy zasilic sprzed wytacznika gtéwnego
przewodem niepalnym typu HDGS 3 x 1,5mm. Zatgczanie obwodu odbywa¢ sig¢ bedzie poprzez
wlaczniki umieszczone w poblizu hydrantéw wewnetrznych. Wytaczniki te nalezy odpowiednio
oznakowad.

Kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych ocynkowanych, umieszczonych na wysokosci
ok. 4-5m nad posadzka.

W rozdzielnicy zainstalowano dodatkowo uktad sterujacy pracg oswietlenia zewngtrznego terenu. Z

rozdzielnicy wyprowadzono réwniez kable zasilajgce urzadzenia znajdujace si¢ na zewnatrz hali.



Rozdzielnice wewnetrzne.
W poszczegoélnych czesciach magazynu nalezy zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rzucie

rozdzielnice pomocnicze w wykonaniu przemystowym np. typu XL400. W rozdzielnicy nalezy
montowa¢ zatrzaskowo aparature wymieniong na rysunkach E3 do E5. Na metalowych
drzwiach rozdzielnic nalezy umiescié¢ przyciski wtgczajace poszczegolne sekcje oswietlenia hali
magazynowej. Z poszczegélnych rozdzielnic nalezy zasili¢ obwody zasilajgce urzadzenia
wentylacyjne. Rozruch i sterowanie pracg urzadzer wentylacyjnych odbywac¢ sie bedzie poprzez
falownik umieszczony w osobnej obudowie w poblizu poszczegodlnej tablicy z zabezpieczeniami.
Na rzutach podano odpowiednie parametry uzytych falownikéw dostosowane do mocy
wentylatoréw. Z rozdzielnicy E2 nalezy zasili¢ przewdd podgrzewajacy przytagcze wody i zawor
odcinajacy wode instalacji p-poz. Uzyty przewod dostosowuje swoje parametry grzewcze do

temperatury pracy.

Instalacja oSwietlenia ogdlnego.
Oswietlenie ogdlne zaprojektowano zgodnie ze stosowanymi normami przyjmujac:

dla hali magazynowej—E $r = 100 Lx

Typy opraw zostaty opisane w legendzie na rysunku instalacji elektrycznej. Dopuszcza sie
zastosowanie opraw réwnorzednych.

Zataczanie poszczegdinych sekcji oswietlenia gtownego odbywaé sie bedzie za pomoca
przyciskdw umieszczonych na drzwiczkach poszczegéinych rozdzielnic. Zataczanie oswietlenia
komunikacyjnego zainstalowanego na Scianach budynku na wysokosci ok. 2,5m odbywac sie
bedzie witgcznikami umieszczonymi przy wejsciach do pomieszczen. Na zewnetrznej elewacji
budynku w miejscach wskazanych na rzucie E1 nalezy zainstalowaé oprawy oswietleniowe
»dozorowe” zalaczane za pomocy czujnika ruchu znajdujacego sie przy kazdej z opraw lub
wbudowane w oprawe, dodatkowo oprawy wyposazone sg w czujnik natezenia oswietlenia

ktdry zatacza tylko oprawe w przypadku niedostatecznego natezenia oswietlenia.

Instalacja sity.
Gniazda wtykowe 230V i gniazda sitowe w hali znajdowac sie bedg w zestawach (ich strukture

pokazano na planszy E1) zasilane bedg z poszczegélnych rozdzielnic przewodami YDY 5x6mm

uktadanymi w korytkach kablowych.



Dla zasilenia napedéw bram wjazdowych nalezy w poblizu bram wjazdowych w miejscu
wskazanym na rzucie E1 umiesci¢ gniazda wtykowe 16A tréjfazowe zasilone przewodami

YDY5x2,5mm.

Kable zasilajace i sterownicze prowadzié nalezy w korytkach wewnatrz budynku.

Oswietlenie awaryjne.
Oéwietlenie awaryjne w budynku zaprojektowano na podstawie:

e Rozporzadzenie M.S.W.i A. z dnia 16 czerwca 2003r ( Dz.U. nr 121 poz. 1138 z dnia
11.07.2003) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innycﬁ obiektow
budowlanych

e Norma PN-EN 1838 z 2005r , Zastosowanie o$wietlenia — oswietlenie awaryjne”

e Norma PN-EN 60598 — Czesc 2-22 Wymaéania szczegbtowe — Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego

e Norma PN-EN 50 172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

W osi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia powinno wynosic 1ix
Natezenie o$wietlenia musi wynosi¢ min 5 Ix na podtodze w poblizu punktow pierwszej
pomocy oraz urzadzeri przeciwpozarowych i przyciskdw alarmowych, ktére nie znajduja sig
drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej
Znak ewakuacyjny musi byé bezwzglednie widoczny na drodze ewakuacyjnej z okreslonej
odlegtosci widzenia.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego sg rozmieszczone:

o przy drzwiach wyjéciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

o obowiazkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczeristwa, przy kazdej

zmianie kierunku,

o w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowac zataczenie

o$wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach.

W tym celu w budynku zainstalowano dodatkowe oprawy oswietleniowe typu Neptun 1x58W

wyposazone w inwertery AW.

Instalacja odgromowa.




Na budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa. Nalezy wykonac sprawdzenie ciggtosci
obwodéw i wykonaé niezbedne pomiary wartosci uziomoéw. Istniejace ztacza kontrolne nalezy
sprawdzi¢ i podda¢ konserwacji.

Minimalna wartoé¢ rezystanciji uziemienia wynosi 10 omow.

3. MATERIALY
3.1 Uwagi dotyczace stosowanych materiatow

W specyfikacji oraz opisie w projekcie wykonawczym podano rozwigzania i wymagania
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w
specyfikacji, projekcie wykonawezym stuzg okreéleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu
wiladciwoéci | wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentow) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
° Spetnienia co najmniej tych samych wiaéciwosci technicznych
° Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu
° Uzyskaniu akceptacji Giéwnego Projektanta dla zamiennych, réwnowaiznych rozwigzan na
etapie przetargu.
. Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujacych parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

3.2 Ogédlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych izewnetrznych nalezy stosowac
materialy elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, a takze winny mieé certyfikaty CE.

3.3 Podstawowe wymagania dotyczace rozdzielnic
Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng pracg instalacji
i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow
i érednic przewodéw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw 76tte] i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane
do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnicg nalezy wykonaé
w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system. Wszystkie korice przewoddw wpinane pod zaciski
aparatéw powinny byC oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania
wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umieéci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.
.



3.4 Wymagania dotyczace materiatéw, ich przechowywania i skiadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych
informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych
do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytacznie nowe, wczesniej nie
uzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosci do
robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skiadowania
materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatéw i urzadzen, ich typy i symbole,
a znajdujgce sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonaniz
i Odbioru Robét, sg przyjete ze wzgledédw poziomu szczegétowosci wykonania w zakresie spetnienia
Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw instalacyjnych z nimi
powigzanych.

4. SPRZET

4.1 Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofert3 Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéci zawartych w
projekcie organizacji robét, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowacl przeprowadzenie robét zgodnie zzasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska
i przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie

przewidzianym kontraktem. Montai dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu
robot.



5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakosé i wiasciwosci przewozonych materiatow.

6. INSTALACIA

Nalezy zwréci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podtaczone do instalacji odpowiadaty
normom przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspétpracujg urzadzenia réznych producentéow, dostawcy tych urzadzen
powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna
by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

6.1 Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegolng uwage
nalezy zwréci¢ na obcigzalno$é pradowa oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajow kabli
i ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych.

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe). Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu
i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

7. INSTALOWANIE

7.1 Postanowienia ogdlne

Wykonawca instalacji przed przystapieniem do robét powinien:

. zapoznad sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;

. zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych w posiadaniu
inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg:
® sporzadzong w taki spos6b, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu;
. posiadajaca schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne potaczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robot powinien:

. stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

° wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigcg nadzor
inwestorski, ktérzy powinni dokonywaé odpowiednich wpiséw do dziennika budowy;

e wszelkie problemy powinny byé sygnalizowane osobie prowadzacej nadzér inwestorski a po

ich rozwiagzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawcze;j.



7.2 Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Rozmieszczenie
urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie niezgodnosci powinny by¢
usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzern powinno uwzglednia¢ wszystkie,
szczegolne zagrozenia, jakie mogg wystgpic¢ w czasie eksploatacji budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do montownych urzadzen dla celéw konserwacyjnych.

Pomieszczenia dla urzadzen sterowniczo-kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

° Temperatura pomieszczenia +20°C;

. Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;

° Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

° Natezenie oswietlenia pomieszczenia nie powinno by¢ mniejsze niz 200lx; w czasie obserwacj’

obrazu natezenie to powinno wynosi¢ okoto 100Ix.

8. WYKONANIE ROBOT
8.1  Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna
i zewnetrzna.

8.2 Instalacje

Montaz instalacji powinien byé wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatdw. Przed montazem koryt kablowych wykonaé¢ trasowanie uwzgledniajac
konstrukcje oraz bezkolizyjno$¢ z innymi elementami. Trasa powinna by¢ prosta umotzliwiajgca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet
i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajac warunki
lokalne i technologiczne.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny byé umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowaé poparzenie ludzi, czeéci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.
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Urzadzenia odfgczajagce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odiaczenie
instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszczegélnych aparatéow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

° odpowiednig przestrzeri dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdinych czesci wyposazenia,
° dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos$¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), jak réwniez
do mogacych wystgpic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapié¢ w warunkach
zaktoéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposaienia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowaé minimalne promienie giecia zgodnie z PNE
i instrukcjami wytwércy.

Nalezy zamocowac kable w sposéb zapewniajgcy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach
iw korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napiecie,
przekrdj kabla i numer linii zasilajacej Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koricach kabla, przy odgatezienia od gtéwnego
ciggu rozdzielczego, wzdtuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajacych 10 m.

Otwory dla ciggéw kablowych przez $ciany o zatozonej wytrzymatosci ogniowej naleizy
zabezpieczy¢ w sposob zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosici po przeprowadzeniu kabli;
dopuszcza sie kazdg metode aprobowana przez Straz Pozarng - wolno stosowaé wylacznie metody
proponowane przez renomowane firmy certyfikowane przez CNBOP lub inne réwnorzedne.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Przewody: ukfada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegtoéé punktéw
mocowania musi wynosi¢ maks. 50 cm i zapewnia¢ brak zwiséw przewodéw

8.3 Potaczenia elektryczne przewodéw
Nalezy:
® Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzi¢,
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° Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowg lub
galwaniczna nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastq polerska).

. Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

° Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami, $rubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

o Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

e Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania.

Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma,

8.4  Prace spawalnicze

Nalezy:
° Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyici¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewod6w odpryskami roztopionego metalu,
. Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw iurzadzer
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

8.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznoéci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji musza by¢ w odpowiedni
i prawidiowy sposéb zabezpieczone przed korozjg. Przed naniesieniem zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢
fachowa naprawe miejsc uszkodzonych. Ocynkowane czesci metalowe, ktére przeznaczone s3 dla
konstrukeji réznych, musza byé we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami.
Nie wolno przeprowadzaé prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca
przecie¢ powinny byc zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

8.6  Montaz urzadzei rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Nalezy:
. Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzic poprawno$¢ wykonania
wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic,

° Montaz urzadzer rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

o Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

. Odgatezienia od szyn gtéwnych i potaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowac odpowiednie kompensatory,
o Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami,
° Stosowaé system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewoddéw, aparatéw i urzadzen oraz

potgczenn wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

12



. W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajacymi czesci pod napigciem,

° Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w pofozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
° Wykonaé (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
° Wykonaé potaczenie czesci metalowych obudow i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.

8.7 Instalacje w wykonaniu szczelnym

Nalezy:
° Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzgtu, odbiornikow i urzadzen
nalezy uszczelnia¢ za pomocg dtawic,
° ¢rednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,
® Powtoke przewodu lub kabla ucigé réwno z wewngtrzng $cianka obudowy sprzetu, osprzetu,
aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewod,
° Po dokreceniu dfawic, uszczelnic¢ je dodatkowo,
° Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony
IP 44).

9. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalezy stosowal ogdlnie przyjgte w kosztorysowaniu jednostki

wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogolnej opisujacej zakres i uktad katalogow KNR
odpowiednich branz.

10. ODBIOR ROBOT
10.1 Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych
° Wykonawca robét budowlanych powinien zapozna¢ sie z technologig wykonania prac

budowlanych, a takze stwierdzi¢ przygotowanie robét budowlanych do wykonania prac
elektromontazowych,

° Odbiér robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sig
przed przystgpieniem do wykonywania robé6t elektrycznych.

o Odbiér robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych,

® Zakres i termin odbioru rob6ét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji

elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego czgci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien
byé zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,
° Odbiér powinien by¢ udokumentowany protokotem.

10.2 Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru robét
ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych.
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10.3 Odbiér czesciowy lub odbiér etapowy

. Odbiorem czesciowym powinna by¢ objeta czes¢ obiektu instalacji lub robét, stanowiaca
etapowg catosé. Jako odbiér czesciowy traktuje sie rowniez odbiér dotyczacy catoksztattu robét
zleconych do wykonania jednemu sposrod wykonawcéw (podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na
celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

® Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych
do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot i dokonania ich obmiaru.

. Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajagcym termin
odbioru. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy wpisaé
do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

° W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalm
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbiér czeSciowy réwnoczesénie z
odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego
wykonawstwa odbidr cze$ciowy ogranicza sie od odbioru robot przez inwestora.\

10.4 Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac
odpowiednie ustalenia w umowie.

10.5 Praca prébna systemu — préby montazowe
Praca prébna systemu/urzadzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urzadzer i catego systemu i obejmuje:

° nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;

o nadzdr i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu;

. diagnoze i poréwnanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno - uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej;

. korekte btedoéw programowych;

. wymiang elementéw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

. doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej;

. nadzér i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen sterujgcych oraz urzadzen i elementéw
wchodzgcych w skfad systemu;

. uruchomienie systemu i préby po montazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;

. wielokrotne ustawianie urzadzenia we wiasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych

przegubdw kulistych, mocowan justujacych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z zatozeniami
dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia;

. wielokrotne sprawdzenie urzadzen pod wzgledem prawidtowego ich dziatania w réznych
warunkach i ewentualna korekta ustawien;
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. proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos¢ mocowan, precyzja
dziatania elementéw mechaniki) oraz parametréw elektrycznych i transmisyjnych.

10.6 Programowanie systemow

Programowanie sytemu obejmuje:

. podigczenie urzadzenia programujgcego do urzadzen sterujacych (komputer, programator,
pulpit programujacy itp.);

. sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzy urzadzeniami programujacymi a urzadzeniem
sterujacym;

. programowanie urzadzen sterujacych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej
i procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

. programowanie poszczegélnych elementéw/urzadzen wchodzacych w sktad systemu zgodnie
z dokumentacja techniczng i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresow, parametréw
dziatania i transmisji danych;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia sterujacego;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegélinych urzadzen i elementow
wchodzacych w sktad systemu;

. praca probna i testy catego systemu.

. Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzgdzen i systemu zgodnie z wymaganiami

zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej producenta.

Proces przygotowania urzadzer i catego systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji techniczne;j:

. zapoznanie sie z dokumentacja techniczng systemu w zakresie niezbednym do przygotowania
oprogramowania centrali i poszczegéinych elementéw systemu;

. testowanie programu;

. wprowadzenie korekt i poprawek;

. ponowne testowanie programu;

. zakonczenie programowania, zapisanie programu na nos$niku danych.

10.7 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji
do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

° Zgtaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu,

° Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie

do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen
przez zgtoszeniem budynku do odbioru,

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w  budynku,
uzupetnionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcie budowy,
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. Zgtoszenia do odbioru koricowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powinno zostaé
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

° Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru,

@ Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej
z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami i wiedza techniczng.

10.8 Odbior koncowy

. Odbiér koricowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on w tym celu powotaé¢ komisje odbiorcza ztoiona zrzeczoznawcdéw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

° Odbiér koricowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jedli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robét,

° Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

° Przed przystapieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét)
jest zobowigzany do przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

U przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi
na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét (réwniez elektroniczna),

° dokumentacja uzasadniajyca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robét,
° dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

° dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

° protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych,

° protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

® protokoty pomiaréw i badan,

. $wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,

e DTR zamontowanych urzadzen.

° Kierownik (gtéwny wykonawca) roboét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz

niezbedne dokumenty do odbioréw,

Przy odbiorze koricowym nalezy:

. Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

° Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy
tym wykonanie zlecent oraz ustalert zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,
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° W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Wymagania ogodlne dotyczace po montazowego odbioru urzadzen zasilajacych:

° Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych, dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,
instalacji ochronnej,

° Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokoét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem lub podobnym, sprawdzajac tylko
rezystancje izolacji,

° Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czeScig dokumentacji
eksploatacyjne;j,

. Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp. Wykonuje sie na napedach tgcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykii roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika,

° W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy,
® taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzié prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢
w protokole.

. Z odbioru koricowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowazinionych

przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorace
udziat w czynnosciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowainiajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

10.9 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych
oraz specyfikacji technicznych a w szczegdlnosci:

. Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,
® Protokoty pomiarow,
° Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robét miedzy operacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych.
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10.10 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdéch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

o Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych

° Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

o Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

e Pomiar rezystancji izolacji kabli,

e Pomiar pradéw uptywowych,

° Sprawdzenie biegunowosci,

. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

. Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,
. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,

° Przeprowadzenie préb dziatania,

o Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadza¢ wyfgcznie osoby posiadajace

Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac
przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

° Ogledziny instalacji elektrycznych,

. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

. Préby rozruchowe,

. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw,

. Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréow czesciowych nalezy przedtozy¢

komisji w trakcie odbioru,

o Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym Ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

o Po zakoniczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokdt nalezy
przedtozy¢ do odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).

Protokot ten powinien zawieraé nastepujgce dane:

° Numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,
. Nazwe i adres obiektu,
° Imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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° Ocene wynikéw badan odbiorczych,

° Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
° Ewentuaine uwagi i zalecenia komisji,
. Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnosé ustaler zawartych w protokole.

10.11 Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji
Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

° Kompletnoéci dokumentacji technicznej powykonawczej,

e Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

® Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkéw i urzadzen,

° Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

° Uzyskania pozytywnych wynikéw prob i pomiaréw parametréw technicznych instalacji
i urzadzen elektrycznych.

° Poprawnej pracy poszczegélnych odcinkéw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,

° Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

° Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w

budynku jest protokét przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek. Protokot
przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujgcego instalacje i
urzadzenia elektryczne w budynku,

° Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

° Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu
z wykonawca.

11. NORMY | POJECIA ZWIAZANE

PN — B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z péiniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu ill i IV;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péiniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $Sniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obciagzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac lloraz Il strefe
klimatyczng Polski.
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12. INNE DOKUMENTY

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zn. zmianami.
. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje

elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz
Uwaga: Wszystkie roboty okres$lone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezgco
obowigzujace Normy i uregulowania.

13.  ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoéci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét zczestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan s3 okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Gtoéwny projektant oraz Inwestor na kaidym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.
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