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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

— Zlecenie inwestora.

— Uzgodnienia migedzybranzowe.

— Projekty techniczne branzy budowlanej i instalacyjne;.

— Norma PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ druga: miejsca pracy na
zewnatrz.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji zasilajacej o$wietlenia terenu dla
budowy drogi dojazdowej do budynkéw magazynowych nr 1-3 wraz z przebudowa rampy zatadunkowej
oraz wjazdow do magazynow w Agencji Rezerw Materiatowych Sktadnicy w Lisowicach.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety zakresem opracowania jest uzbrojony w infrastrukture techniczng. Projektowany obiekt
zZlokalizowany jest w Lisowicach na dziatce nr 632 bedacej wtasno$cig inwestora. Na dziatce inwestora
zZlokalizowana jest abonencka stacja transformatorowa. Na obszarze objetym zakresem opracowania
zabudowane jest oswietlenie dozorowe terenu, ktore koliduie z projektowanym sposobem
zagospodarowania terenu oraz czynne sieci el-en $redniego i niskiego napiecia.

4.  Zakres opracowania

Projekt budowlany obejmuje wewnetrzng instalacje zasilajacgq oraz o$wietlenie terenu dla budowy
drogi dojazdowej do budynkéw magazynowych nr 1-3 wraz z przebudowg rampy zatadunkowej
oraz wjazddw do magazynow w Agencji Rezerw Materialowych Sktadnicy w Lisowicach, a w
szczegdlnosci:

— demontaz wskazanych latarni o$wietleniowych,
— unieczynnienie odcinka kablowej linii zasilajace;j,
— budowe kablowe;j linii oSwietlenia terenu,
— ostonigcie istniejgcych linii kablowych.
5.  Dopuszczalne odstepstwa od projektu budowlanego

Projektant dopuszcza mozliwo$¢ dokonania nastepujacych zmian, ktére nie bedq stanowity istotnego
odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlano-wykonawczego:

— zmiana przebiegu trasy linii nie wigksza niz 0,3 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach
zasadniczych w terenach miejskich (zurbanizowanych),
— zmiana przebiegu trasy linii nie wigksza niz 0,5 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach

zasadniczych w terenach pozamiejskich,
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— zmiana gteboko$ci posadowienia stupdw oraz utozenia linii kablowych do 0,1 m.

Powyzsze zmiany mogq by¢ dokonane przez uprawniona osobe i nie wymagajq akceptacji projektanta.
Powyzsze zmiany nie stanowig istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego.

6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 12 oraz art.
22 pkt. 3c, (tekst jednolity - dziennik ustaw z 2010 r. nr 243 poz. 1623, pdzniejszymi zmianami) kierownik
budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Sposéb sporzadzenia planu okre$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

7. Prace demontazowe

Wskazany na planie zagospodarowania terenu odcinek linii o$wietlenia terenu nalezy zdemontowac.
Materialy z demontazu nalezy zutylizowac.

8.  Istniejace linie kablowe

Istniejace linie kablowe, w obszarze objetym robotami ziemnymi nalezy chroni¢ rurami dwudzielnymi typu A
110 PS lub A 160 PS prod. Arot lub rownowaznymi. Srednice rury nalezy dobraé do przekroju istniejacej
linii kablowe;.

Dla ewentualnej przebudowy istniejacych linii kablowych, aby unikngé rozbierania nowych nawierzchni
nalezy w miejscach wskazanych na planie utozy¢ rury przepustowe SRS 160 prod. Arot lub rownowazne.
Rury nalezy zaslepi¢ i nanie$¢ na geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

9. Zasilanie

Zasilanie projektowane;j linii o$wietlenia nalezy wykonac¢ istniejacej latarni oSwietlenia terenu, wskazanej na
projekcie zagospodarowania terenu. Zatgczanie oswietlenia bedzie wykonywane poprzez istniejacy uktad
sterowania.

10. Oswietlenie terenu

Jako stupy o$wietleniowe nalezy zastosowa¢ stupy stalowe ocynkowane okragte, sze$ciokatne,
o$miokatne lub stozkowe o catkowitej wysoko$ci 10 m i grubosci blachy 4 mm z wysiegnikami 1,5 m
dla oswietlenia placu. Stupy nalezy zabezpieczy¢ lakierem polimerowym do wysokosci 0,50 m od ziemi.
Proponuje sie rozwigzanie prod. Elmonter typu EPSILON lub réwnowazne. Na wysiegnikach nalezy
zabudowac oprawy oswietleniowe LED typu Urbino 84 W 8450 Im lub réwnowazne. taczny kat nachylenia
oprawy wraz z wysiegnikiem do powierzchni terenu powinien wynosic 150. Dopuszcza
sie zastosowanie stupéw oraz opraw zamiennych, spetniajacych wymogi normatywne, dopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach prefabrykowanych B-120 oraz B-150. Fundamenty
nalezy instalowa¢ w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy
zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na $ruby fundamentoéw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz stupa
nalezy wykona¢ w szczegdlnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowac ztacza stupowe
typu IZK prod. Sintur lub tabliczki bezpiecznikowe TB-1 prod. Rosa. Lampy nalezy zasili¢ przewodem
YDYzo 3x2,5 mm2 450/750 V zabezpieczajac wktadkami bezpiecznikowymi gG 6A.

Projektowane stupy o$wietlenia nalezy zasili¢ odcinkami kabli typu YAKY 4x35 mm?2 0,6/1kV utozonymi w
ziemi. Dla ochrony kabli pod nawierzchnig drogowg stosowac przepusty z rur z typu SRS 110
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prod. Arot lub rownowaznej. Dla ochrony kabli przed wnikaniem wilgoci nalezy stosowac termokurczliwe
gtowiczki kablowe.

W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 16 mm2 450/750V zacisk uziemiajacy stupa
z przewodem PEN linii kablowej. Dla stupdw nalezy wykona¢ uziemienie podtaczajac do niego zacisk
uziemiajacy stupa. Zgodnie z ,Normg N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.” na obszarze kofa o $rednicy 300 m zakre$lonego dookota koncowego odcinka
znajdowac sie uziemienia o wypadkowej rezystancji uziemienia nieprzekraczajacej 5 Q, obliczonej przy
uwzglednieniu tych uziemien, ktérych rezystancja jest nie wigksza niz 30 Q. Linie kablowe nalezy wykona¢
zgodnie z pkt ,Warunki wykonania linii kablowych.

11.  Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejacych
i projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi. Projektowane
kable nalezy ukfada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny
by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia
uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

—tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach
uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie naprezeft mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie
kabli, kable nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegélnosci nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod
drogami itp. W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozyéi zabezpieczy€, aby nie bylty narazone na
uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach
pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie
powinny sie styka¢. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 KV, jezeli kable
te nie rezerwujg sie wzajemnie. Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane,
aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia
kabla i aby miejsca potgczen, tj. mufy i gtowice nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku
taczenia kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesunig¢
kabla. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich
wnetrza. Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 [kV] nalezy wykonywa¢ gtowicami
kablowymi. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
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przekroju i liczby zyt oraz warunkdéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i gtowice powinny by¢
dostosowane do warunkdéw zwarciowych wystepujagcych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej
obcigzalnosci pradowej. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugo$ci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach,
aby identyfikacja kabla byfa jednoznaczna. Na oznacznikach nalezy umie$cic trwate napisy zawierajace co
najmnie;j:

—numer ewidencyjny linii,

—typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

—rok utozenia kabla.

Szczegotowg treS¢ opisu nalezy uzgodnic w trakcie realizacji z Inwestorem. W przypadku linii
sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasy projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczone folig typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubos¢ folii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego,
ktore w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie
folii powinny wystawac¢ co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy
uktada¢ na dnie wykopu linig falistg z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable
nalezy zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg piasku
lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowa¢ sie nad utozonymi
kablami na wysokosci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan,
oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki
uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu
kablowego na gteboko$ci co najmniej 10 [cm]. Gleboko$¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona
prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 50 [cm] - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 [kV] utozonych pod chodnikiem, drogg
rowerowa, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania przeswietlonych
znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 70[cm] - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 [kV], z wyjatkiem kabli
utozonych w ziemi na uzytkach rolnych.

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezpo$rednio w ziemi, w dwdch
lub wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm].
Kable nalezy uktada¢ poza cze$ciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegto$ci
co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentow budynkéw. Dopuszcza sig¢ uktadanie w czesciach ulic
i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajgcych na gtebokosci co najmniej
100 [cm]. Dtugosc i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwiaé
wymiane ostonietego kabla. Zaleca sig¢ aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych
typu SRS albo RHDPE prod. Arot. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy
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zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny wystawac poyakraweznik lub krawedz jezdni na diugo$¢ co
najmniej 50 [cm] z kazdej strony.

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych,
to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chronié
ostong otaczajaca, tj. rurg ostonowg z tworzywa sztucznego typu DVK 75 prod. Arot, koloru niebieskiego
dla linii nn. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opiera¢ sie o krawedz otwordw. Przepusty
powinny by¢ w tych miejscach za$lepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych typu
AKR 5 lub ksztattek uszczelniajgcych typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegtosci miedzy
kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
' o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
9 Kfab!e sygnallzacyjne i kaple przeznaczone do zaS||an.|a urzadzen 5 moga sie stykat
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 25
' elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV] 15 10
‘ z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jakwl.p.1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] 50 50
' z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elekiroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.
W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowg typu DVK, natomiast
na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu A 110 PS lub A 160 PS prod. Arot.
Srednice wewnetrzna rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od rednicy zewnetrznej kabla.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegtosci miedzy
kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ [cm]
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
1 Ryromagl vyodomagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + $rednica rurociagu 25+ srgdnlca
niepalnymi rurociagu
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem, ale nie mnigj niz w I.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem . . . .
4 urzadzen wyszczegdlnionychw l.p. 1,2, 3, 4 nie moga sig krzyzowac 50
5. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowar wg PN-EN 62305
atmosferycznych

Dopuszcza si¢ zmniejszenie wiw odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych. W takim
przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem
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w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania z
urzadzeniem podziemnym, za pomocg rury ostonowej typu DVK o $rednicy wewnetrznej rury ostonowej
dobranej do Srednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg
szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego
celu nalezy zastosowaC ztaczki wodoszczelne typu MT XX T, zapewniajace szczelno$¢ potaczen na
poziomie IP 67. Gteboko$C umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej ostony linii kablowej powinna wynosic, co najmniej 40 [cm]. Dopuszcza sie zmniejszenie podane;
gtebokosci, jezeli wymusza to przeszkoda, ktérej nie mozna usungg¢ lub obejse.

12.  Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 zastosowano ochrong przeciwporazeniowg podstawowa i
przy uszkodzeniu. Zastosowano uktad sieciowy TN-C.

Jako ochrone podstawowg sieci i urzadzen niskiego napiecia zastosowano izolacje podstawowa, obudowy
urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano
samoczynne Wwytaczenie zasilania realizowane na bazie wktadek bezpiecznikowych. Ochrona
przeciwporazeniowa w obwodach niskiego napiecia realizowana jest poprzez:

— izolacje robocza,
— samoczynne wytgczenie zasilania — ukfad sieciowy TN-C,
— oston o stopniu ochrony wigkszym od IP 2X.

13.  Uwagi koncowe

— Przed przystapieniem do prac nalezy wytyczy¢ trasy projektowanych linii kablowych, miejsc
posadowienia stupdw o$wietleniowych oraz innych sieci podziemnego uzbrojenia terenu kolidujgcych z
projektowanymi liniami.

— Calos¢ robot zwigzanych z budowa projektowanych linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

— Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu
istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywaé przy wytaczonym napieciu.

— O terminie przystapienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw (wtascicieli)
obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych rob6t i z nimi zlokalizowac
w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robdt oraz nadzor nad ich przebiegiem.

— Przed zasypaniem rowow kablowych nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
budowanych linii kablowych.

— Po zakonczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe w zakresie:

a) sprawdzenia wybudowanej sieci na zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng, normami,
przepisami budowy i bhp,
b) sprawdzenia ciggtosci zyt kablowych oraz przewoddw,
c) pomiaru rezystancii izolacji zyt kablowych oraz przewodow,
d) pomiar impedancji petli zwarcia.
14.  Obliczenia

Moc zainstalowana dla linii kablowej o$wietlenia terenu wynosi:
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PROJEKT WYKONAWCZY

Ps = 0,672 [kW]
ls =1,03 [A] przy cos ¢¢ = 0,94
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