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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa przytacza sieci cieplnej preizolowanej c.o. dla :
Inwestor: Agencja Rezerw Materiatowych, 95-044 Le$mierz
Temat: remont zewnetrznej sieci centralnego ogrzewania oraz wody uzytkowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem odcinka przytacza sieci cieplnej preizolowane;j.

Zakres stosowania dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu
budowe sieci cieplnych wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien 45232142-9.

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

Demontaz rur istniejacych i ptyt przykrycia kanatu

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych pojedynczych 110x10/180

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych pojedynczych 63x5,8/125

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych pojedynczych 25x2,3/75

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych podwadjnych 63+32/160

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych podwadjnych 50+32/140

Przytacza cieplne z rur z tworzywa preizolowanych podwdjnych 32+20/110
Zakres robét przy wykonywaniu sieci cieplnej obejmuje:

oznakowanie robét, dostawe materiatow
wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni,
przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,
zdjecie ptyt kanatu, demontaz istniejacych rur z izolacja
przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci, utozenie przewodow,
montaz rur ochronnych wykonanie izolacji stykéw potgczen spawanych,

X zasypanie i zageszczenie wykopu piaskiem dowiezionym [wymiana gruntu] z
demontazem umocnien $cian wykopu,
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odtworzenie nawierzchni po robotach,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j i
przepisami prawa budowlanego.

Uzyskanie niezbednych zezwolen w celu wykonania przytgcza oraz jego uruchomienia.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw uzytych do wykonania robét ziemnych

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robét mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

x Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 201, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami),

x  Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),

x Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 .,
Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw

2.2. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci cieplnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

PN-EN 253 - System rur preizolowanych. Zesp6t rurowy. PN-EN 448 - System rur
preizolowanych. Ksztattki.

PN-EN 488 - System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury. PN-EN 489 - System
rur preizolowanych. Zespot ztacza.
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2.3. Przewody rurowe
2.3.1. Rury preizolowane z tworzywa

Projektowang rure preizolowang stanowi rura z tworzywa przewodowa, w izolacji
pianki poliuretanowej (sztywna pianka poliuretanowa) pod ptaszczem z rury
polietylenowej Rury tgczone przez zaciskanie. Izolacja tgczona za pomoca elementéw
mufowych wypetnionych pianka poliuretanows.

2.3.2. Ksztattki preizolowane z tworzywa

Odgatezienia od sieci nalezy wykonac za pomocg systemowych ksztattek preizolowanych
taczonych jak rury.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Elementy preizolowane

Rury oraz ksztattki preizolowane nalezy uktada¢ na rownym podfozu piaskowym lub
zwirowym. Korzystnie jest uktadac je na podktadach drewnianych, o rozstawie max 2.0
m, grubosci min. 100 mm i szerokosci min 150 mm. W przypadku sktadowania na
podtozu piaskowym, nalezy na dtugosci rury ostonowej uformowac min. 150 mm
wysokosci nasyp. Miejsce na ktérym nastepuje magazynowanie prefabrykatow
preizolowanych, nie moze by¢ terenem podmoktym ani terenem na ktérym w czasie
deszczdw zbierajg sie wody opadowe. Nasuwki nalezy przechowywaé w pozycji stojace;j
w celu unikniecia odksztatcenia. Materiaty termokurczliwe, gumowe i
butylokauczukowe, nalezy przechowywac w miejscach suchych, ostonietych od
dziatania czynnikéw atmosferycznych (stonce, deszcz, mréz). Najkorzystniejsze sg
pomieszczenia magazynowe state lub tzw. barakowozy.

Pojemniki z komponentami PUR nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych,
ogrzewanych z utrzymujacg sie temperaturg wewnetrzng w granicach od +15 do +25°C,
wyposazonych w wentylacje mechanicznga. Pojemniki musza by¢ szczelnie zamkniete.

Komponenty do mufowania powinny by¢ pobierane bezposrednio z magazynu. W
przypadku niewykorzystania catej zawartosci pojemnikéw po zakonczeniu dnia
roboczego nalezy odstawi¢ komponenty do pomieszczen magazynowych. W
wyjatkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie
komponentéw PUR w wiatach magazynowych, pod warunkiem niedopuszczenia do
spadku ich temperatury ponizej +10°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslajg zasady bezpiecznego uzytkowania
sprzetu mechanicznego przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

3.2. Sprzet do wykonania przytacza cieplnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- zestaw spawalniczy,

- inne urzadzenia wg uznania wykonawcy
. TRANSPORT

H

4.1. Transport elementdéw preizolowanych

Materiaty na czas transportu winny by¢ pouktadane réwno na przyczepie i
posegregowane. Powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, a co za tym
idzie przed mozliwoscig wzajemnego uszkodzenia.

Preizolowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem na skutek
naciskdw wzajemnych (np. koniec bosy rury na ptaszcz polietylenowy sgsiedniego
elementu) lub nacisk na ostre krawedzie burt przyczepy. Uktadanie elementéw na
drewnianych przektadkach zdecydowanie utatwia podczepianie, zwtaszcza rur
preizolowanych, do zawiesi taSmowych.

Niedopuszczalne jest przewozenie komponentéw poliuretanowych (komponentéw PUR)
i tasm termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych, to znaczy :

x  w okresie w ktérym temperatura otoczenia utrzymuje sie powyzej 10 stopni C izolacje
takg moga stanowié przyczepy wyposazone w plandeki

X przy utrzymywaniu sie nizszej temperatury materiaty te muszg by¢ przewozone
obowigzkowo, w ogrzewanych kabinach samochodéw

x komponenty PUR muszg by¢ przewozone zawsze w szczelnie zamknietych
pojemnikach

x  przewozenie komponentdw PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze
ponizej 5 stopni C, oraz pozostawienie ich w samochodach w niskiej temperaturze jest
niedopuszczalne.

W trakcie roztadunku nalezy, oprécz sprawdzenia zgodnosci dostawy z zamdwieniem,
skontrolowac stan techniczny dostarczonych materiatow

- gtdéwnie stan powierzchni ptaszczy ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w
postaci naczyn miarowych i skréconych instrukcji mufowania w ktérych miedzy innymi

5
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zostaty okreslone objetosci poszczegdlnych komponentéw PUR i dtugosci tasm
uszczelniajgcych, niezbedne dla wykonania mufowania poszczegdlnych srednic ztgczy.
Zaden z materiatéw dostarczonych na miejsce przeznaczenia nie moze by¢ przerzucany
przy roztadunku. Elementy drobne takie jak tasmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki
z komponentami, naczynia miarowe itp.. muszg by¢ roztadowane recznie i ostroznie
przenoszone na miejsce magazynowania.

Roztadunek elementéw preizolowanych, moze odbywac sie recznie (w zakresie
dopuszczonych przez przepisy BHP: "Norm podnoszenia i przenoszenia ciezarow przez
pracownikéw") lub przy uzyciu dZzwigu wyposazonego w zawiesia belkowe z ciegnami
tekstylnymi.

Dopuszczalne jest - w przypadku rur o dtugosci do 6 m - stosowanie zawiesi
dwuciegnowych zaopatrzonych w haki, pod warunkiem zaczepiania hakéw o konce
bose rur stalowych, tak aby nie nastepowato uszkodzenie ciegnami rury ostonowej i
pianki oraz tak, aby byt zachowany odpowiedni dla danego zawiesia maksymalny
dopuszczalny kat rozwarcia.

Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, tancuchéw oraz zaczepianie
hakéw ciegien zawiesia, za rure ostonowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.1. Wykopy

Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego tak, aby
zachowac min 0.10 m dystansu miedzy spodem ptfaszcza ostonowego najnizej
potozonego rurociggu preizolowanego a dnem kanatu.

Minimalne wymiary wykopdw, bez uwzglednienia warunkéw gruntowych zalezne sg od
nastepujacych wielkosci:

x  $rednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociggéw,
x ilosci rur uktadanych w jednym wykopie,

x  gtebokosci utozenia rurociggow,

x  wymiarow stref kompensacyjnych.

Po okresleniu minimalnych wymiaréw przekroju poprzecznego wykopu, wg
przedstawionych wielkosci, nalezy uwzglednié, wystepujace w terenie warunki gruntowo
wodne,

Dodatkowo w miejscach potaczen elementéw preizolowanych nalezy przewidzie¢
poszerzenie i pogtebienie wykopdw w celu umozliwienia przeprowadzenia prac
spawalniczych i mufowania potgczen.
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W przypadku wystepowania drenazu wykopu, rurki drenarskie prowadzi¢ min 0.10 m
ponizej spodu rury ostonowej najnizej potozonego rurociggu.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie.

W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu
do badan geologicznych.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociggéw, a przed
przystgpieniem do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ goz wszelkiego rodzaju odpadow
montazowych, smieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze Scian
wykopu. Do najbardziej odpowiedzialnych prac zwigzanych z robotami ziemnymi, a
majacych zdecydowany wptyw na prawidtowa prace sieci cieplnej jest jej zasypywanie.

Zmiana materiatu zasypowego, wskaznika jego zageszczenia czy tez znaczne zmiany
zawilgocenia, majg duzy wptyw na wartos¢ naprezen wystepujacych w rurze
przewodowe;.

Prace zwigzane z zasypywaniem rurociggéw powinny by¢ podzielone na trzy etapy :

ETAP | - Wykonanie warstwy wyréwnawczej, 0.10 m podsypki pod rurociagi przy
jednoczesnym usuwaniu podktadéw drewnianych spod rurociggéw.

ETAP Il - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysokos¢ min 0.10 m od
wierzchu najwyzej potozonego rurociggu preizolowanego.

ETAP Il - Wykonanie kolejnej warstwy zasypowe]j do wysokosci projektowanej.
Warstwe te wykonad nalezy zasypujac rurocigg ziemig wybrang z wykopu, po
uprzednim usunieciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen. Wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ nizszy od wskaznika zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

UWAGI !

1. Warstwa  wyrdwnawcza izasypowa pierwsza, muszg by¢ wykonane z piasku
drobnego lub sredniego bez gliny, mutu, kamieni. Obie warstwy muszg by¢ ubijane
recznie do uzyskania wskaznika zageszczenia 0.95. W strefach kompensacyjnych,
niezaleznie od ich rozwigzania, wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ od 0.85 do max
0.90.

2. Dopuszcza sie wykonanie podsypki piaskowej przed rozpoczeciem montazu
rurociggdw pod warunkiem zapewnienia, po zakonczeniu prac montazowych,
minimalnej odlegtosci (0,10 m) od gruntu rodzimego do spodu rurociggu
preizolowanego.
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3. Korzystne jest wykonanie z piasku takze gérnej warstwy zasypowe;j.

W trakcie wykonywania lll etapu zasypki, po zageszczeniu pierwszej max 0.15 m
warstwy, nalezy, nad rurociggami, na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowa tasme
znacznikowo ostrzegawczg PVC.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

x w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
x w gruntach  matospoistych istabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
x w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane

nastepujace zabezpieczenia:

X W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-
krotnej gtebokosci wykopupowierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatow,
oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wdd opadowych

X naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

x stan  skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynoszg 10 cm.
5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Warstwy podsypki i nasypy

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1.6. Zasypki
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Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2. Roboty montazowe rurociggow
5.2.1. Uktadanie rurociggéw

Przed przystgpieniem do montazu a takze przed ztozeniem zamdwienia, nalezy bardzo
doktadnie zapoznad sie z dokumentacjg techniczng, zwracajac baczng uwage miedzy
innymi, na przedstawione przez projektanta schemat montazowy sieci oraz zestawienie
materiatowe. Zestawienie takie nalezy poréwnaé z materiatami dostarczonymi przez
producenta systemu, w celu ustalenia ilosci odcinkdw uzupetniajgcych. Sg nimi wszystkie
elementy, ktérych wymiary odbiegajg od wymiarow elementdéw typowych. W
zdecydowanej wiekszosci przypadkdéw, konieczne jest skrécenie jednej z rur
preizolowanych, uktadanych miedzy charakterystycznymi punktami sieci cieplnej (tuki,
punkty state, odgatezienia itp.)

W zdecydowanej wiekszosci przypadkdéw nieunikniong czynnoscig wykonywang podczas
montazu, jest ciecie rur preizolowanych. Rury preizolowane mozna cig¢ na odcinki
dowolnej dtugosci, jednak nalezy pamietaé, ze ze wzgledow montazowych, najkrotszy
element preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dfugosci.

Ciecia rury preizolowanej powinno przebiegaé¢ wg nastepujgcego schematu :

- doktadnie odmierzy¢ potrzebne dfugosci odcinkéw - oznaczy¢ linie ciecia rury z
tworzywa na ptaszczu ostonowym,

- odmierzy¢ po 0.16 m w obie strony od linii ciecia rury stalowej, oznaczajgc na ptaszczu
ostonowym linie ciecia polietylenu

- w tak oznaczonych miejscach (+ 0.16 i -0.16), pitka reczng przecig¢ ptaszcz ostonowy
oraz wykona¢ dodatkowe ciecia podtuzne powstatego 0.32 m odcinka ptaszcza. W
przypadku

gdy rury wyposazone sg w przewody sygnalizacji alarmowej, nalezy zwrdcié uwage
aby w chwili ciecia polietylenu nie uszkodzi¢ tych przewodow:

- po rozcieciu zdjg¢ polietylen i usungé pianke poliuretanowg, z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci gdy element jest wyposazony w przewody sygnalizacji
alarmowej,

- w przypadku wystepowania przewodow sygnalizacji, po zdjeciu pianki nalezy przecig¢
je nad miejscem ciecia rury stalowej, a nastepnie zabezpieczy¢ je na czas ciecia

W przypadku gdy z rozcinanej rury wykorzystujemy tylko jedng czes¢ na odcinek
uzupetniajacy, wskazane jest przyciecie przewoddéw sygnalizacji alarmowej w taki
sposéb, aby dtugosc ich byta wieksza niz dtugosc bosego konca rury

- wykonac ciecie rury stalowej. Niedopuszczalne jest ciecie przy uzyciu urzadzen
spawajacych,
- doktadnie oczysci¢ bosy koniec rury z tworzywa z pozostatosci pianki,
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UWAGA ! : W przypadku wykonywania ciecia na elemencie z rurg przewodowg
ocynkowang a przeznaczong do gwintowania, nalezy zwiekszy¢ dtugosé bosego konca
ponad 0.16m, tak aby byto mozliwe wykonanie gwintu. Wielkos¢ ta jest zalezna od
posiadanego przez wykonawce oprzyrzagdowania. Pamietac przy tym nalezy, ze
minimalna dtugos¢ nasuwki na zamufowanie jest réwna sumie koncéw bosych
faczonych elementéw powiekszonej 0 0.15 m.

Do montazu rurociggdw przystepujemy zazwyczaj, po wykonaniu czesci prac ziemnych.
Moze sie zdarzy¢, ze montaz prowadzony bedzie rownoczesnie z pracami
przygotowawczymi robét ziemnych, a odcinki rurociggédw o znacznej dtugosci, po
zmontowaniu na powierzchni terenu, bedg opuszczane do wykopu. Nalezy przy tym
pamietaé, ze w przypadku rurociggdéw wykonanych z elementéw preizolowanych z rurg
przewodowg ocynkowang, faczong przy uzyciu tacznikdw gwintowanych, catos¢ prac
montazowych musi by¢ prowadzona w wykopie.

UWAGA'!

W trakcie przemieszczania elementy preizolowane nie moga by¢ przeciggane po
powierzchni terenu. Oprdcz przenoszenia recznego czy mechanicznego, dopuszczalne
jest ich ostrozne przetaczanie.

Nalezy pamietac, aby przed utozeniem elementéw preizolowanych na ich korice
pozaktadaé nasuwki polietylenowe oraz detale, ktérych zatozenie moze stac sie
niemozliwe po pofaczeniu elementéw (np. nasadki termokurczliwe, pierscienie
gumowe, itp.). Przy kazdym potgczeniu bosych koncéw rur stalowych musi znajdowac
sie jedna nasuwka.

Elementy preizolowane montowane w wykopie czy tez obok niego, nalezy uktadac¢ na
0.10 m podkfadach wykonanych z drewna lub workdw z piaskiem.

Rurociagi o srednicy do 80/160mwygodniej montowac jest poza wykopem, a nastepnie
dtuzszymi odcinkami opuszczaé je do wykopu uktadajac na przygotowanej podsypce
piaskowe]. Postepowanie takie jest korzystne takze w przypadku rur o wiekszych
srednicach, zwtaszcza przy stosowaniu krétkich elementéw.

W przypadku uktadania rurociggédw z przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy
zwroci¢ uwage, aby dla utatwienia taczenia tych przewodoéw, znajdowaty sie one w
pozycji "za dziesie¢ druga" to znaczy oba przewody nad rurg stalowa. W wyjgtkowych
sytuacjach - odejscie tréjnikiem w dét - dotrzymanie tego warunku jest niemozliwe.

Pomimo, Ze krzyzowanie sie przewodéw sygnalizacji alarmowej po wykonaniu
prawidtowego ich montazu, nie ma wptywu na skutecznos¢ pracy systemu alarmowego,
wskazane jest unikanie takich przypadkow.
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Rurociagi nalezy uktadac ze spadkami okreslonymi w dokumentacji technicznej.

Dopuszczalne odchylenie osi dwdch tgczonych ze sobg elementéw wynosi max. 3
stopnie. Umozliwia to przesuniecie trasy o okoto 0.30 m na jednym 6.0 m elemencie, a
okoto 0.90 m na 2 takich elementach.

Przed przystgpieniem do faczenia elementéw preizolowanych nalezy doktadnie
oczyscic bose konce rur stalowych z pianki, brudu oraz innych zanieczyszczen. odttuscic¢
(acetonem).

UWAGA ! Pianka poliuretanowa, w przypadku bezposredniego oddziatywania na
nig wysokich temperatur ( podgrzewanie palnikiem, zapalenie sie pianki), rozktada sie
wydzielajac zwigzki toksyczne.

W przypadku taczenia elementéw przez spawanie gazowe czy lutospawanie, nalezy
zabezpieczy¢ konce pianki iprzewody sygnalizacyjne, przed uszkodzeniami na
skutek nadmiernego wzrostu temperatury oraz przed uszkodzeniem pianki.
Zabezpieczenie to powinno by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Potaczenia spawane wykonujemy podczas montazu rur przewodowych stalowych
czarnych. Nalezy pamieta¢, ze minimalna temperatura otoczenia podczas spawania nie
powinna by¢ nizsza od 0°C, w przeciwnym razie trzeba bedzie stosowac specjalne
technologie z podgrzewem rur.

Dostarczone przez producenta elementy preizolowane posiadajg konce rury stalowej
wstepnie przygotowane do spawania. "Ukosowanie" krawedzi nalezy przeprowadzic¢
sposobem mechanicznym. W zadnym wypadku  nie nalezy ukosowania wykonywa¢é
przy uzyciu palnika gazowego.

W chwili rozpoczecia spawania krawedzie rur muszg by¢ zupetnie czyste,
niezattuszczone i posiadaé¢ metaliczny potysk. Spoiny mogg wykonywac spawacze
posiadajgcy uprawnienia ponadpodstawowe typ R1-E lub typ R1-G.

W przypadku spawania elektrycznego, nalezy pamietaé aby zapalenie tuku nastepowato
w rowku spoiny a nie na elemencie spawanym.

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ "sczepdéw" przy wykonaniu warstwy graniowej. Jezeli
z réznych powoddéw nieuniknione jest wykonanie "sczepow", nalezy je wykonad
bardzo starannie, pamietajgc, ze pozostang one jako elementy warstwy graniowej.

Po wykonaniu kazdej warstwy, spoina winna by¢ starannie oczyszczona, a po wykonaniu
catej spoiny jej lico powinno by¢ starannie oszlifowane.

W przypadku stwierdzenia wadliwosci potaczenia, Zzle wykonang spoine nalezy wyciac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania gruntowe
oraz badania materiatéw .

6.2. Kontrola, badania i pomiary w trakcie robét.

Wykonane zfacza rur stalowych nalezy poddaé kontroli. Spoiny powinny by¢
kontrolowane przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

W pierwszym etapie nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym 100% pofaczen.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ kontrolowane na catej dtugosci obwodu przy
zastosowaniu jednej z przedstawionych réwnorzednych metod :

1. préba szczelnosci przy pomocy powietrza, o cisnieniu 20 - 50 kPa.

Czas trwania proby min. 15 minut. Na zwilzonej wodg mydlang powierzchni ztgcza nie
moga wystapi¢ Zadne banki z powietrzem.

2. préba szczelnosci przy pomocy wody o cisnieniu rownym 1,3x cisnienia
projektowanego. Na powierzchni ztgcza obserwowanej przez lupe nie moga byé
widoczne zadne $lady wody.

3. kontrola radiograficzna spoin, dla ktorej klasyfikacje ztacza okreslaja odpowiednie
normy.

4. kontrola ultradZzwiekowa spoin w zakresie stosowalnosci ultradzwiekéw w
defektoskopii spoin czotowych rurociggéw.

UWAGA ! Odpowiedzialno$¢ za zle wykonane potgczenie, oraz koszty zwigzane z
usuwaniem skutkéw awarii wyniktej wskutek ztego wykonania potaczenia ponosi
wykonawca ztagczy, wystepujacy w roli gwaranta wykonywanych przez siebie prac.

Po przeprowadzeniu kontroli spoin jedng z przedstawionych metod, nalezy przystgpic
do préb i odbioru sieci, przeprowadzajac je zgodnie z obowigzujgcymi w kraju
przepisami.

Na okres proby cisnieniowej wodnej, nalezy pamietaé o zabezpieczeniu
rurociggdéw,przez obsypanie rur na jak najdtuzszych odcinkach pozostawiajac tylko
dostep do potaczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe
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jednostkg obmiarowq przytacza cieplnego jest 1 metr [m] przytacza [rury podwdjnej],
dla kazdego typu srednicy.

Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowej specyfikacji
technicznej, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze rob6t wchodzgcym w sktad umowy.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac umozliwiajgcych
prawidtowe dziatanie instalacji.

Btedy i omytki w Dokumentach Przetargowych nie beda zwalnia¢ niniejszego
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie witasciwie funkcjonujgcych
systemow.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w
ramach poszczegélnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

x roboty montazowe wykonania rurociggéw, wykonane pofaczenia zaciskowe,
x wykonana izolacja pianka poliuretanowg pofaczen, préba szczelnosci,
X zasypany zageszczony wykop,

Odbidr robot zanikajagcych powinien by¢ dokonany wczasie umozliwiajagcym
wykonanie poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Dtugosé odcinka robét
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranego przyfacza obejmuje:

—dostawe materiatéw,

—wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych nawierzchni,
—wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywodzke ziemi w catosci,
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—przygotowanie podtoza,

— utozenie przewoddéw wraz z wykonaniem potgczen spawanych ich izolacji,
—przeprowadzenie préby szczelnosci,

—zasypanie wykopu piaskiem dowiezionym [wymiana gruntu] wraz z jego
zageszczeniem,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—odtworzenie nawierzchni,

—pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia

x Rozporzadzenie Ministra Pracyi Polityki Socjalnejz dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 z
pdin. m.)

x Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401)

x Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

x Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

x Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 péz. 679, Nr 8/02 poz.71)

x Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998tr.
w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci orazsposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr113/98 poz. 728)

10.2. Normy.

PN-EN 253 - System rur preizolowanych. Zesp6t rurowy. PN-EN 448 - System rur
preizolowanych. Ksztattki.

PN-EN 488 - System rur preizolowanych. Zespdt stalowej armatury. PN-EN 489 - System
rur preizolowanych. Zespot ztgcza
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PN-EN 288-1 — Przepisy ogolne dotyczace faczenia spawaniem PN-EN 288-2 — Instrukcja

technologiczna taczenia spawaniem PN-EN 288-3 — Badania technologii taczenia
spawaniem

PN ISO 4200 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem — wymiary i masy

PN ISO 6761 — Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-92M-34031 — Rurociagi pary i wody goracej

PN-72/M-69770 — Radiografia przemystowa

PN-B-10405/1999 — Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzagdzen
PN-85/C-04601 — Woda do celéw energetycznych

PN-90/E-05030/00 — Ochrona przed korozjg — ochrona katodowa

UWAGA - wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i aktualnymi
normami i przepisami.

11.Rozwigzania zamienne i rbwnowazne

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt zostaty opracowane
na podstawie wytycznych Zamawiajgacego i byty z nim konsultowane.

Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdt stanowig kompletne, podlegajace prawu autorskiemu rozwigzanie
techniczne wszelkie modyfikacje projektu, a takze stosowanie urzadzen
zamiennych i rownowaznych wymaga akceptacji autoréw projektu. Wszelkie
modyfikacje projektu bedg oceniane przez projektanta pod wzgledem spetnienia
wyspecyfikowanych parametréow technicznych i iloSciowych, ktore w Swietle
przyjetych zatozen jakosciowych sq istotne, aby uzyskaé zaktadany efekt
techniczny i artystyczny. W celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu, Inspektorowi Nadzoru oraz
Projektantowi stosownych wnioskéw materialowych zawierajacych karte
katalogowg proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty i
certyfikaty. Przykladowy wzor wniosku materialowego zamieszczono ponizej.
Podczas instalacji systemu oraz realizacji dostaw dopuszczalne jest stosowanie
jedynie materiatdw i urzadzen pozytywnie zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.
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