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1. CZESC OGOLNA

1.1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajagcym zbiory

wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegélnosci:

- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczgce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidiowosci

- wykonania poszczegdlnych rodzajéw robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé ujete w cenach poszczegélnych pozycji  przedmiaru
(zawarte na etapie szczegotowej specyfikaciji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszczeg6ine roboty,
zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne)
zawierajgce warunki poprawnego wykonania robét, SST (szczegétowe specyfikacje techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi budynku agregatu w Nowej Wsi Etckiej ul. Wilcza 2.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrédw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczeristwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob6éw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbiordow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujacy),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd [ub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czeséci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
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instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony ZzZrédet Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédla $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymianeg zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza,
odblysnika, rastra, abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdinie
wody) i gazéw, a kitdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potagczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem =zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - =zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego,  urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii  elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

~ Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone =zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia

02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego =zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania i  odbioru  robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentdéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kofcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegbfowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentac;ji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwoéci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosai,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacije
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyk 1, 3, 4, 5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo&¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowaé¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte

niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepainych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sy szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich iloci weigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gltadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 8 7 do @ 48 mm i
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tgcznikoéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgateZzne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, poditogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci; puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koricowa g 60 mm lub 60x80 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zylty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i/
lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub Iutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przylgczanie przewodéw do
instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomaocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, diawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocg wkretdw lub ,pazurkow”.
- tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu ($cianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 -2,5
mm2.
- Obudowy {gcznikdbw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 230V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopienh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda  wtvkowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow".
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.




Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0
mm2 w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 230V lub 230Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopiett ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu aranzacji wnetrz oraz projektu
instalacji elektrycznych zawierajgcych co najmniej:

- dobdr opraw i zrodet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mma2.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jeéli spetniajg nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mantazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegbdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materialtow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.



Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdine zasady wykonania roboét podano w ST ,Wymagania ogédlne" Kod CPV 45000000-7

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie =z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropéw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do érednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzié¢ do érodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow.

- przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach ,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-[EC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych | sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikbéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng

wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u

gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedgcy kombinacjg

barwy zielonej i z6itej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
8



schematami.

5.4. Tablice rozdzielcze

Montaz tablicy rozdzielczych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic przykrecanych na konstrukcjach wsporczych ( no$nych )
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w
dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic wnekowych, urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na
miejscu montazu wraz z przykrecong do nich konstrukejg nosng nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory i zalaé¢ betonem. Przed zalaniem otworow betonem urzgdzenia nalezy unieruchomi¢ w
sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzen nalezy :

- wurzgdzeniach zatozonych z zestawéw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokrecic w sposob pewny wszystkie Ssruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zatozy€ ostony zdjete w czasie montazu.

- Zakoriczenie przewodéw nalezy wykona¢ z koricéwka zaciskanych srubami.

- Kazdy przewod nalezy zaopatrzyé na obu koncach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okres$lajacych numer obwodu i symbol tablicy.

- Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potgczenia ochronne.

- Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykonaé¢ w czasie montazu.

- Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej.

5.6 Instalacja pofaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gldwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), migjscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd
wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

5.7 Wymagania ogdlne - linia kablowa

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialtéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w
obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
Kable nalezy ukfadaé w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robét z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.
Kable mozna uktadac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie ukiadania kabel ocierat sie o podioze.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii
kablowych.
W szczegolno$ci przed uszkodzeniami nalezy chronié przy pomocy oston otaczajacych kable:

o  utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

o  wmiejscach przejsé przez szczeliny dylatacyjne

o W miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i

urzgdzeniami podziemnymi
o dtlugos¢ oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szeroko$é przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony

Kazdg linie kablowa nalezy oznakowa¢ na catej diugosci za pomocy trwatych oznacznikéw Odlegtosé
pomiedzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10m dla kabli ulozonych w ziemi i 20m dla kabli
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utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np.
przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok ulozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli utozonych
w ziemi powinna by¢ na caftej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego (koloru
niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢ grubosé
przynajmniej 0,5mm, za$ szeroko§¢ pasa zapewniaé¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym
wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
oswietleniowego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.
Gieboko$§¢ rowu okreslona jest gteboko$cig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$c¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.7.1 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcey.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.7.2. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
5.7.3 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktadaé na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej gruboéci. Nastepnie nalezy nasypaé
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.
Odlegtosé utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢é co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.5m.
5.7.4 Przepusty kablowe
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Jezeli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub
rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
- gtebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od
goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegto$¢ od goérnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,
- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
5.7.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegto$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
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Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mog3 sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykaé
samego rodzaju.
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
Znamionowe
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 10
wyzsze niz KV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
tego samego typu
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
7 Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.
elektroenergetycznych powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Lp.

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna

odlegio$¢ w cm

Pionowa przy
skrzyzowaniu

Pozioma przy
zblizeniu

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
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1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 30%przy $red- |50
gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o ci$nieniu  |nicy rurociggu

do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
Srednicy
wiekszej niz
250 mm
2 Rurociggi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$hieniu wyzszym niz 0,5 at 100

i nie przekraczajgcym 4 at

4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz4 at [BN-71 78976-31

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100

6 Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustoj) - 80

7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaly - 50

8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 ¢cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowsg)
wykonanie wykopo6w (rowdw)
wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli
odmierzenie i ciecie kabli
utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)
zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm)
zasypanie warstwa gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)
utozenie folii oznacznikowej
zasypanie wykopu
wyréwnanie ziemi i przywrécenie stanu poczatkowego
o préby po montazowe
5.7.6 Zblizenia kabli do urzadzen ochrony budowli od wyfadowan atmosferycznych.
W przypadku utozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowien obowigzujgcej normy o
ochronie budowli od wyladowan atmosferycznych nalezy zwiekszy¢ rezystancje przejscia w ziemi miedzy
kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze izolacyjnej na diugo$ci zblizenia z dodaniem po 5 cm z
obu stron.
5.7.7 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed dotykiem pos$rednim nalezy stosowaé Samoczynne Wyigczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC60364-4-41.
Jako ukiad zasilania nalezy przyjmowac:
-TN-C-S dla oswietlenia zewnetrznego
Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zakidceniowych, nalezy
potaczy¢ z zaciskami PE.
Dodatkowo koricowe stupy nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 20x4mm i pogrgzajgc uziomy
pretowe Galmar 5/8”
5.7.8 Przygotowanie koncowek zyt i podigczenie kabla
Kable musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Na
zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét sktada sie: uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych
odizolowanie zyl, montaz koncoéwek, pomiar rezystancii izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy
przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktérego zacisk jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych kabel jest przylaczany za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu.

OO0 0O 00000000
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Dlugos¢ odizolowane] Zzyly powinna zapewni¢ prawidlowe przylgczenie; zdejmowanie izolacji i
oczyszczanie zyt nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajagce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodno$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnos$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia pofgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elekirycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczegbinych
obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mnigjsza ni> 20 M]. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elekirycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, facznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen,
kiére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidiowos$ci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakoniczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie;
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania
ogéine" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czes$ciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych roboét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie roboét na wysokosci do 4 m (jeéli taka koniecznosé
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczegdtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwnie> koszty montazu, demontazu i pracy rusztowari niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu,
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogag by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne] ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST rob6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
Zmianami) w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogéinych charakterystyk

Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa,
ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$é: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaktéceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

[nstalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczedstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor
srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywdéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Zastepuje: PN-E-05009-482:1991
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PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne (oryg.)
PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999
PN-HD 60364-5-534:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie
izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia
PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-551:2010
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly prgdotwércze
PN-HD 60364-5-559:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)
PN-HD 60364-7-702:1999
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Baseny ptywackie i fontanny
PN-HD 60364-7-703:2007
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny
PN-HD 60364-7-704:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
PN-HD 60364-7-705:2007
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)
PN-HD 60364-7-706:2007
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)
PN-HD 60364-7-708:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.
PN-HD 60364- 7-709:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-709: Wymagania dotyczace specjalnych instalacii
lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.
PN-HD 60364-7-712:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
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PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-715: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-717: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Zespoly ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalna.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Korytarze obstugi lub nadzoru. \

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiekitéw, urzadzen rozrywkowych i stragandéw na
terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 1:Wymagania ogolne; Cze$¢ 2:Zarzadzanie ryzykiem; Cze$é 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia Czg$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegé6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monfazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce godane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEQOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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10. AGREGAT PRADOTWORCZY

AREGAT PRADOTWORCZY O MOCY ESP 130 kVA
W WERSJI OTWARTEJ DO ZABUDOWY W POMIESZCZENIU

OPIS | PARAMETRY

1. Opis ogdlny i podstawowe parametry techniczne

- Agregat wyprodukowany w Unii Europejskiej.

- Producent posiada wiasne, certyfikowane laboratorium w kiérym testuje swoje produkty.

- Producent posiada na terenie Unii Europejskiej magazyn czeéci zamiennych.

- Dostawca agregatu posiada certyfikat wydany przez producenta agregatu, do instalacji i serwisowania
agregatéw pradotwérczych producenta

Agregat prgdotwarczy charakteryzuje sie wyposazeniem standardowym:

e Elektroniczny regulator obrotow

e Stalowa spawana rama z wibroizolatorami dla zawieszenia zespotu silnik-pradnica.
Wibroizolatory zainstalowane miedzy ramg a zespotem silnik-pradnica

Gtéwny wytgcznik pradnicy zainstalowany w szafie sterowania

Chtodnica z mechanicznie napedzanym wentylatorem zainstalowanym na silniku
Ostony zabezpieczajace wentylator i wirujgce czeséci oraz elementy o wysokiej temperaturze
Tiumik -29dB(A) dostarczany wraz z agregatem

tadowarka DC elektrolitycznych akumulatoréw rozruchowych

12V rozrusznik i alternator tadowania akumulatoréw

Dostarczany z olejem i ptynem chiodzgcym -30°C

Instrukcja instalacji i eksploatacji w jezyku polskim

Podstawowe parametry techniczne:

Czestotliwoé¢ napiecia (Hz) 50 Hz
Napiecie znamionowe (V AC) 400/230
Moc ESP nie mniej niz (kVA) 132
Moc ESP nie mnigj niz (kWe) 106
Moc PRP nie mniej niz (kVA) 120
Max. Moc PRP (kWe) 96
Standardowy panel sterujacy typ APM303
Opcjonalny panel sterujacy typ APM403

Wyltgcznym dostawca panelu sterujgcego APM303 i APM403 jest producent agregatu

Wymiary wersji otwartej ze standardowym zbiornikiem paliwa:

Dlugos$¢ nie wieksza niz (mm) 2370
Szerokos§¢ nie wieksza niz (mm) 1114
Wysoko$¢ nie wieksza niz (mm) 1470
Ciezar agregatu gotowego do pracy (bez paliwa) max. (kg) 1498
Pojemno$¢ standardowego zbiornika paliwa nie mniej niz (L) 340

Definicie mocy:

PRP : moc znamionowa do pracy ciggtej bez limitu godzin w roku pod zmiennym obcigzeniem zgodnie z

ISO 8528-1, przecigzenie o 10 % podczas 1 godziny , co 12 godzin jest mozliwe zgodnie z ISO 3046-1

ESP : Moc Stand-by do dyspozycji przy pracy dorywczej, pod zmiennym obcigzeniem, zgodnie z ISO
8528-1, bez mozliwosci przecigzenia.
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Parametry techniczne silnika spalinowego

System wlotowy powietrza Turbo
Uktad cylindréw liniowy
Liczba cylindrow 6
Pojemno$é skokowa (L) 4,48
Obroty (1/min) 1500
Moc max. rezerwowa przy obrotach znam. nie mniej niz (kW) 120
Regulacja czestotliwosci nie gorzej niz ( +/- %) 1
Typ regulatora obrotéw elektroniczny
Pojemno$¢ chtodnicy i silnika nie wiecej niz (L) 273
Rodzaj ptynu chtodzgcego mieszanina glikol etyl.+woda
Emisja PM (mg/Nm3) 5% O2 nie wiecej niz 60
Emisja CO (mg/Nm3) 5% O2 nie wiecej niz 140

Zuzycie paliwa przy obcigz. 100% mocy ESP nie wieksze niz (L/h) 29,5
Zuzycie paliwa przy obcigz. 50% mocy PRP nie wigksze niz (L/h) 14,0

Pojemnos¢ uktadu smarowania wraz z filtrami nie wiecej niz (L) 21,5

Parametry techniczne pradnicy

Ogolne:

llos¢ faz trzyfazowa
Moc znamionowa przy pracy ciggiej w 40°C, nie mniej niz (kVA) 125
Moc znamionowa przy pracy dorywcze] w 27°C, nie mniej niz (kVA) 138
Sprawnosé przy 100% obcigzeniu, nie mniej niz (%) 92,3
Wspdlczynnik mocy: cos fi 0,8
Klasa izolacji / T°-klasa, ciggta 40°C H/H/125°K
Automatyczna regulacja napiecia (AVR) Tak
Zawartos¢ harmonicznych bez obcigzenia DHT (%) <2
Zawarto§é harmonicznych przy obc. Liniowym DHT (%) <5
llos¢ fozysk / podpér 1
Reg. napigcia (%) +/-0,5
Czas reakgji (Delta U=20% chwilowy) (ms) 500ms
Stopien ochrony IP23
Technologia bezszczotkowa
Dopuszczalna asymetria (%) 100

Standardowy panel sterowania

Prosta i uniwersalna jednostka sterujgca, z ktdrej mozna korzysta¢ w trybie recznym i automatycznym.

Oferuje nastepujace funkcje:
Pomiary:napiecie fazowe i miedzyfazowe, poziom paliwa

W opcji: pomiary pradéw, mocy, wspétczynnika mocy, kWh, cisnienia oleju i temperatury chiodziwa.
Mozliwy jest zdalny nadzdr z uzyciem komunikacji Modbus RTU poprzez port RS485

Zabezpieczenia: nadmierne obroty, niskie ci$nienie oleju, wysoka temperatura ptynu chiodzgcego,

minimalne i maksymalne napiecie, minimalna i maksymalna czestotliwos¢
Historia zdarzen : 12 zapisanych zdarzen

Kompatybilno$c elektromagnetyczna: dyrektywa 2004/108/CE z 15 grudnia 2004 - Class A

Zgodno$&¢ z dyrektywa niskich napieé: 2006/95/CE z 12 grudnia 2006

AGREGAT WYPRODUKOWANY NIE POZNIEJ NiZ 3 MIESIACE PRZED DOSTAWA,
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