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1. Czes¢ ogolna.
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamayggo.

Specyfikacja techniczna [ST] odnosg sio poszczegolnych wymagdechnicznych dotyegych
wykonania i odbioru robét, ktére zostamvykonane w ramach zadania: ,Droga dojazdowa
do budynkéw magazynowych nr 1-3 wraz z przebugoampy zatadunkowej oraz wjazdow
do magazynow w Agencji Rezerw Materiatowych Skitaginw Lisowicach”.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycgece wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektryazmy teletechnicznych dotyseych zadania:
,Droga dojazdowa do budynkéw magazynowych nr 1-8aw przebudowrampy zatadunkowej
oraz wjazdow do magazyndéw w Agencji Rezerw Matevigich Sktadnicy w Lisowicach".
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej insfalaglektrycznej i teletechnicznej.
Szczegotowy zakres prac okieedokumentacja projektowa.

1.3.  WyszczegOlnienie i opis prac towarzysych i rob6t tymczasowych.

Prace towarzyszre obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie perues
do wykonywania robot budowlanych oraz po zakaeniu prac upogdlkowanie pomieszcae
Wykonanie zasilania placu budowy w energiektryczn nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlkasnym staraniem zapexasilanie placu budowy w eneggi
elektryczry. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawcazanznaje si ze % wliczone
W cerg umowrs.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiegeg wszystkie niezjsine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robét budowlanych, zabezpmed interesOw 0sOb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkéw bezpieamdwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkow dotycgcych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczeh@nikéw i jedni.

Obiekt zlokalizowany jest na terenie Agencji Rezdfateriatowych Sktadnicy w Lisowicach.
1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Prace instalacyjne nalg wykonywa kolejno w poszczegolnych pomieszczeniach esciach
wspolnych oraz na zewtrz obiektu. Przed przygtieniem do robdt naky ustalc harmonogram

i kolejnas¢ prac. Roboty budowlane nale zorganizowéd w sposéb jak najmniej ugiliwy

dla pracownikéw i mieszkmow stosujc srodki zapobiegawcze przed dgstm o0sob
niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki przyjmowania, skltadowania i transportu matéw powinny by zgodne

z powszechnie przgfymi zasadami i bkapod uwag zalecenia producenta materiatdw. Sposob
uzytkowania maszyn i nagdzi powinien by zgodny z ogdlnie przyfymi zasadami

i zaleceniami ich producenta.
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1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgdatniegcych instalacji oraz wyposgania i uradzen
znajdupcych s¢ w obrbie budowy. Wykonawca spowodujeby te instalacje i ugzlzenia
zostaly widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewidrakcie robét. Wykonawca
natychmiast poinformuje zaydzapcego realizacja umowy o kdym przypadkowym
uszkodzeniu tych usdzen lub instalacji i lgdzie wspotpracowat przy naprawie udzietaj
wszelkiej maliwej pomocy, ktéra meze by potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowwdae przez jego dziatania.

1.4.3. Ochronarodowiska.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobexény znd i stosowaé sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esier ochronysrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia robot, wykonawcacgtizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowasie do wszystkich przepisow i normatywow w zakresiaroay srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, udildziatax szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczysiczieatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalécia.

Wykonawca zobowizany jest dokona utylizacji odpadow powstagych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpaddéw na teoiadzonych prac powinncgsbdbywa
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawaaimgen dokona wstkpnej segregacji
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oranaje s¢, ze $ wliczone w ceg umowry.

1.4.4. Warunki bezpieczestwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Zapewni wypogania w uradzania socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae

i odziez wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuokyd
Uwaza sk, ze koszty zachowania zgodimd z wspomnianymi powiej przepisami
bezpieczéstwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen umowry. Wykonawca bdzie stosowat
sic do wszystkich przepisbw prawnych obemijacych w zakresie bezpieardwa
przeciwpagarowego. Bdzie stale utrzymywal wyposganie przeciwpgarowe w stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpiésiwa przeciwpgarowego, na placu
budowy, we wszystkich ugdzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszazenia
magazynowych. Materialy tatwopalne ¢da przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odlegici od budynkow i sktadowisk, w miejscach
niedosgpnych dla oséb trzecich.

W trakcie realizacji rob6t wykonawcagdrie stosowat gi do wszystkich obowizujacych
przepiséw i wymagaw zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wgami ustawy — Prawo budowlane, jest
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zobowgzany opracowa i przedstawdé do akceptacji zaszlzagpcemu realizag] umowy, plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi wap& zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktore siebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgnia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy ugpat Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zapleczeowydwitasnym staraniem. Koszty
przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca aramje si, ze $ wliczone w cen
umowrg.

1.5. Zakres robét budowlanych athych przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:
— grupa robét
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
- kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraalasji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych irante
45314000-1 Instalowanie wdzei telekomunikacyjnych

45315000-8 Instalowanie wdzen elektrycznego ogrzewania i innego sz
elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemoéswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
1.6. Okreslenia podstawowe, zawiepae definicje pagj¢ i okreslen niegdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymaggych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraieni
zapisoOw dokumentacji projektowej i specyfikacjihaicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych.
Adres - uporzdkowany zbiér znakdéw, okékajacy potazenie obiektu fizycznego.
Aprobata techniczna - dokument dotycxry wyrobu, stwierdzapy jego przydatna
do okré&lonego zakresu stosowania, w szczegéinmawierajcy ustalenia techniczne odngse
sic do wymaga podstawowych, jakie ma speinwyrob oraz okréajacy metody bada
potwierdzagcych te wymagania.
Bruzda instalacyjna - zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodd&ydbrur ochronnych.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowanjednostk certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania ggodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czes¢ czynna - przewdd lub cg¢ przewodzca uradzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znaleé¢ sie pod napgciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektngj,
lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.¢&ia czynry jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest ny przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczdnie dosgpne - przewody lub cgci przewodzce uradzenia, ktére maghbyc
dotkniete jednoczénie przez cziowieka lub zwiegz S nimi czsci czynne przewodge
dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czesé przewodzca dostpna - czsé¢ przewodzca instalacii elektrycznej, degina dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktérazen@ostéa dotknita, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje giod napgciem, lecz mee znaleé¢ sie pod napgciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzca obca- czs¢ przewodzca nie lgdaca czscig urzagdzenia ani instalacji
elektrycznej, ktora mae znalé¢ sie pod okrélonym potencjatem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi Kciany.

Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upawiwnego przedstawiciela
stwierdzajce na jego wyczrg odpowiedzialnéé, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normg.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace s¢ do r@@nych rodzajéw dziatalriei lub ich wynikéw, nie bdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z reaore/mi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajca - szyna (zacisk) przeznaczona do pgeghnia do uziomow
przewoddéw ochronnych, w tym przewodéw guden wyréwnawczych oraz przewodow
uziemier funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespot wspétpracagych ze solp elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teeahyich, przeznaczony do oktkenych
celow.

Instalacja elektryczna - zespo6t odpowiednio pg¢zonych przewoddw i kabli wraz ze sgtiem

i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macymi i izolacyjnymi), a take
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesghgdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektryczne;.
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Instalacje sitowe -instalacje elektryczne zasiag odbiorniki o daych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, adzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany mdzy instalacjami nie paézonymi galwanicznie

w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporaeniowej przed dotykiem bezfgednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdjna - izolacja skladajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej
izolacji dodatkowej.

Kabel energetyczny- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa nad i pod ziemj stuzacy do przesytu energii elektryczne,.

Kabel teletechniczny- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego albo sygnatow optycznych, mmg pracowa nad i pod ziemi stuzacy
do transmisji sygnatow.

Klasa ochronnasci - umowne oznaczenie cech budowyagizenia elektrycznego, olitajace
mozliwosci objecia go ochrog przed dotykiem p@ednim (ochron przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upawa jednostle
organizacyjp, ustalajcy - do powszechnego i wielokrothego stosowaniasady, wytyczne
lub charakterystyki odnosee s¢ do r&nych rodzajow dziatalrgi lub ich wynikéw
i zmierzajcy do uzyskania optymalnego stopnia ugdkowania w okréonym zakresie.

Obcigzalnosé¢ pradowa diugotrwata przewodu - maksymalna wartg pradu, ktéry mae
ptyna¢ diugotrwale przez przewod w oklenych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej wbudynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodachalasfi & wiaczone i pobieraj energe.
Rozr&nia st obcihzenie instalacji gidem lub mog.

Obwody administracyjne - grupa odbiorow (obwoddw) staca ogoétowi mieszkacdw danego
budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicze: sibwody dwietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczetechnicznych, obwody zasilania maszynowiwigiéw, hydroforni, vgztow
cieplnych, itp.

Obwodd instalacji elektrycznej - zespo6t elementow instalacji elektrycznej odpowied
pofaczonych z sab przewodami elektrycznymi i goednio lub bezp&aednio zezrodiem energii
oraz chronionych przed przeeniami wspolnym zabezpieczeniem. Skiada siprzewodow
bedacych pod nagiciem, przewodédw ochronnych oraz zwanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypesaiem dodatkowym.

Obwad instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - insélacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego
bezpdrednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyoznke.
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Ma zapewnt mozliwos¢é zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektiypzh
w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w spos@ndoy i bezpieczny.

Ochrona wewretrzna - zespotsrodkow do ochrony wgtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pdu piorunowego w ugdzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewretrzna - zespotsrodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bémanim
uderzeniem piorunu.

Odbior czesciowy - odbidr czsci obiektu, instalacji lub robdt, stanagy etapova catasc.
Do niego zalicza sirowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszym péga robot
przeznaczonegsdo zakrycia. Jako odbior €xiowy traktuje st rowniez odbidr robot zlecony
jednemu sp&réd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbidér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegeddczas ktérego
nastpuje sprawdzenie zgodfm wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-

budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbikoicowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym etgkznych), szczegdlnie pod atem

ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbiodr, ktéry dotyczy kontroli jakk@i miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywaniatob6

Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stdgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia

Swietinego wysytanego przezzrédio swiatta zawieraggce wszystkie niezjgine detale
do przymocowania i pg€zenia z instalagjelektryczn.

Oprzewodowanie- zespo6t sktadagy sk z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewadd
szynowych oraz elementéw mosgeych, a take, w razie potrzeby, oston przewoddéw (kabli)
lub przewodow szynowych.

Polaczenie wyréwnawcze -lektryczne paiczenie czsci przewodzcych dosgpnych i czsci

przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnawipcjatow.

Prad réznicowy - prad o wartgci chwilowej rownej sumie algebraicznej waitd chwilowej

pradéw ptymcych we wszystkich przewodach czynnych w ékmeym miejscu sieci
lub instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku patzenia z sop bezpdrednio lub
przez impedan¢jo pomijalnie matej wartmi - przewodow, ktdre w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjézne potencjatly.

Przewdd odprowadzapcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztucznyczhcy zwod

z przewodem uziemiggym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiapcy - przewod ochronny atzacy gtowrg szyre (zacisk) uziemiajca

z uziomem.

Rezystancja uziemienia fezystancja mgdzy uziomem a ziergiodniesienia.
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Rozdzielnica gtowna budynku - zespo6t odpowiednio dobranej i potonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowepcteniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w bloka
funkcjonalnych, skmcy do zasilania i zabezpieczenia wetvnnych linii zasilagcych oraz
obwodow administracyjnych.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatlu niepalnego, chgowi przed oddziatywaniem
czynnikow zewntrznych, wewntrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacgtethnicznej;

Specyfikacja techniczna- dokument okréajacy cechy, ktére powinien mievyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jada, parametrow technicznych, bezpietzva lub wymiardw,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, hadametodologii bad& opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudpwed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych seé mechanizméw, przed dostanieng siat starych
i wnikaniem wody.

Szczegotowe wymaganiawymagania, ktére powinien spetaisvyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvatinii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podsgia.

Urzadzenia elektryczne- wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez
do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcamigesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. & nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, praglyz pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczge, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) -kompletne urgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw. Skiladae¢siono z zewntrznego i wewantrznego urzdzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenime przeznaczone do trzymania wce podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczes¢ tego uradzenia.

Urzadzenie stale -urzadzenie nieruchome przymocowane do pedidub dowolnej inngj
konstrukcji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metaldwyenieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim pmizenia elektrycznego.

Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesgazedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celuuziemienie.

Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwgkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy -uziom w postaci tany lub drutu utéony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespiizedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uzienaieni
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Wewnetrzna instalacja zasilajgca (wiz) - czs$¢ instalacji przed licznikiem energii elektrycznej,
ktora hczy przyhcze z rozdzielnig gtdwmg budynku.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - czs¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odganiami
stanowi ukfad zasilacy w energi elektryczm poszczegllne instalacje odbiorcze.
WIz s3 prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtdwnej dadeielnic (tablic) pjtrowych
(obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne -zespo6t dodatkowychrodkow uzupetniajcych
zewretrzne uradzenie piorunochronne, pozwajeych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektow pgdu piorunowego wewgtrz chronionej przestrzeni.
Zacisk probierczy - rozlgczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzeggo z przewodem
uziemiagcym w celu umealiwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub spraexda cagtosci
galwanicznej czsci nadziemne.
Zasadnicze wymagania wymagania, ktore powinien spetiavyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podeia.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie skladare s¢ z systemu zwodow,
przewodow odprowadzgjych i uziemia.
Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub w elffi ziemi, ktérego potencijat
nie zmienia si pod wptywem pgdu sptywajcego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.
Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym negtije pohczenie
elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy.
Zwobd - czes¢ urzdzenia piorunochronnego przeznaczona do bBeepgoiego przyjmowania
wytadowa atmosferycznych.
Zwod naturalny - zwdd utworzony przez gorne elementy metalowe atbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celé przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.
1.7. Wymagania dotyce wiaciwosci wyrobow budowlanych oraz niegine wymagania

zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkdostawy, sktadowaniem

I kontrolg jakasci — poszczegdlne wymagania odnogidm postanowi@norm.

1.7.1. Wymagania dotycgce wiaciwosci wyrobéw budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej i teletechmieg w budynkach powinno stosogva
si¢ podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: pragyy kable, urzdzenia, aparatgr
i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one sp@iniwymagania formalne i okéene

wymagania techniczne. Kda partia dostarczona na musi postadeest okréajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionyjest maliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowniciwaezgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotygeym instalacji elektrycznych w budynkach.
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1.7.1.1.Kable energetyczne.
Zaleca sj stosowanie kabli energetycznych:

— izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub XKY,
— izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce pulitowej typu YKXS lub YAKXS,
- kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).

Podstawowe dane techniczne kabli:

— napkcie znamionowe: 0,6/1 kV;

- liczbazyt: 1, 3, 4, 5,

- przekréj znamionowy: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 36; 70; 95; 120; 150; 185; 240 rim

1.7.1.2.Przewody instalacyjne.
Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolacjub izolacp i powtoka) do uktadania na state,
jednazytowe lub wielaytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, potkiem, w tynku
albo na tynku (podia).

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napkcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

— przekrdj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 920; 150; 185;
240 mn? (kazdy rodzaj przewoddéw jest produkowany w ckoeym zakresie
przekrojow).

Zaleca s} stosowanie przewodowzaytach miedzianych (Cu):

- jednazytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dDYc), LY (LYd;
LYc) do wykonywania instalacji w rurkach, listwadtgnatach instalacyjnych,

- wielozytowych (kabelkowych) azytach miedzianych, izolacji i powioce polwinitowej
typu YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji poghkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowgzkowo nalgy stosowa przewody ozytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mm Mcna take stosowa przewody aytach aluminiowych (Al), ale dopiero
przy przekrojach powgj 10 mm. W instalacjach elektrycznych budynkéw nie hale
stosowa przewodéw miedzianych o przekrojach mniejszyth,Bimm.

1.7.1.3.Przewody teletechniczne.
Nalezy stosowdé przewody zgodne z dokumentacjtechnicza, wymogami inwestora
oraz wytycznymi producentéw udzen.
Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolacj powioka) do uktadania na stale, wieldowe
o zytach miedzianych jednodrutowych, do ukladania womach, na tynku (podim)
lub pod tynkiem.
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Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napkcie znamionowe izolacji: 150V, 225V, 300V, 500V,
— $rednica zewetrznazyt: 0,8; 1; 1,4; 1,8 mm.
Zaleca s} stosowanie przewodowaytach miedzianych (Cu):

— jednodrutowych, wielgylowych o zytach miedzianych i izolacji polwinitowej,
do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowyoraz w rurkach, listwach,
kanatach instalacyjnych,

1.7.1.4.Urzdzenia zasilaco-rozdzielcze.

Nalezy stosowé urzadzenia zasilaco - rozdzielcze uwzgtiniagce wyposaenie techniczne
budynku, liczlg zasilanych wiz, ich pdy ciggte oraz sposdb zasilania budynku.

Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianychadzen powinny by szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego o aych wielkgciach modutowych. Drzwiczki szafek naje
przystosowa do zamykania i plombowania.

1.7.1.5.Aparatydczeniowe.

Do wylaczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naléy stosowa
odfgczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub elektromagnesowym, jak podanzeji

Lgczniki izolacyjne (odiczniki, przegczniki).
Do wylaczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naley stosowa
odfgczniki lub przedczniki w wykonaniu ¢cznym zatablicowym.
Podstawowe parametrycznikow:
— napkcie znamionowe W=500V AC,
— prad znamionowy\ = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 256; 350; 400 A,
— liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.
Lgczniki izolacyjne (roziczniki).
Do zahczania lub wydczania obwodow pdu przemiennego i statego o matych wectach
pradow (I < Iy ciagtego) mana stosowaroziaczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczaezhikdw (rozhcznikow):
— napkcie znamionowéJy = 230/400; 500; 660; 1000 V,
— prad znamionowytn = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 25(;350; 400 A,
— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.
Zaleca s¢ stosowanie roztznikow bezpiecznikowych. Podstawowe parametry rezme
rozfgcznikow:

— napkcie znamionowéJy - 230/400 V,
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— prad znamionowyn= 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 25@;350; 400 A,
— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.
1.7.1.6.Styczniki.

Styczniki to hczniki przystosowane do pracy w obwodach wymgmagh duej czstaici taczen.
Nalezy uwzywaé ich do wykonywania gczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
Nalezy zastosowa styczniki w wersjach standardowych oraz cichych magecia sterujce
od 24 V do 230 V AC.

1.7.1.7.Aparaty zabezpieczeg.
Wykczniki instalacyjne.

Whytaczniki instalacyjne nalg stosowdé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwodow od skutkéw przegien i zwak (wylaczania pgdow roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwpaomeniowej. Naley stosowa nastpujace odmiany wydcznikow:

- w zalenosci od sposobu monta: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, troj-
lub czterobiegunowe,

- w zalenosci od petnionej funkcji: nadpdowe, r@énicowopgdowe, silnikowe.
a) wygczniki instalacyjne ptaskie nadpmtowe:

Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektryclan projektuje s stosowanie
wytacznikow instalacyjnych nadgdowych. Wyhczniki  powinny by przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowdé wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz wo#Zniki o charakterystyce
selektywnej. Szczegbétowe daneina znalé¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dlaagghikow:
— prady znamionowen = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 33, 35, 40 A,
- dla pgdu przemiennego AC -\J= 230/400 V; 50 Hz.

Wymagana zdolni tgczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.

b) wylzczniki r&nicowopgdowe

Do ochrony przeciwpoeeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach rglestosowa
wytaczniki réznicowopgdowe przystosowane do moatiana szynie TH35.

Podstawowe dane techniczne:

napkecie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
znamionowy pgd r&znicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

czas zadziatania: pardj 200 ms,
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— zdolna¢ tagczeniowa 6 KA.
Bezpieczniki.
Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpiecznikeiayatiobierg zgodnie z projektem, wedtug
charakterystyki czasowo-qmowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikOw instaigcly;
— hapkcie znamionowe podstawy: 660 V,
— prady znamionowe wkiadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 18; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
— prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,

— wykonanie: scienne, zamkgte, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do manta
na typowej szynie TH 35,

— zdolnai¢ taczeniowa bezpiecznikow instalacyjnych: od 30 do RAD
- gtéwki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,
— stopieh ochrony podstawy: minimum IP 2X.

Wylkczniki zwarciowe.

Do faczenia pgddw roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikourzadzen zasilagcych
przed skutkami zwa@&r przecyzen i zaniku napjcia, naley wykorzystyw& uniwersalne
wytaczniki zwarciowe wykonane w #z@ych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowe;j
lub wysuwane. W zaimosci od potrzeb nalg stosowa wytaczniki z nagdem gcznym,
elektromagnesowym lub silnikowym.

Podstawowe dane techniczne:
— napkcie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,
— prad znamionowy: 86 2500 A.
Mozna take stosowéwytaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.
1.7.1.8.Ukfadanie przewodow i rozprowadzenie irsfalv budynku.
Osprzt (sprzt) instalacyjny.
W osprzcie wyr&niamy:

Rury instalacyjne cienkacienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z ogpm (Bczniki,
zlaczki, uchwyty) do uktadania przewodéw:

- nalezy stosowa rury z materiatdbw niepalnych, trudnozapalnych,poitrzymugcych
ptomienia, odpornych na temperatumotoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymato
elektrycznej izolacji 2 kV,

- do instalacji wetrzowych zaleca size wzgédu na wytrzymaté¢ mechanicza lekkie
i $rednie rury, wykonane jako:
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= gfadkie: getkie lub sztywne,
= karbowane gitkie,
= elastyczne,

» karbowane sztywne, o0 zewtrznej powierzchni karbowanej i wewtnznej
powierzchni gtadkiej,

- do instalacji witrzowych zaleca sistosowanie rur o nagtujacychsrednicach:
» gtadkie: 16; 19, 24, 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
» karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47;%2mm,
— $rednica rury powinna l#ydostosowana do liczby uktadnych przewodow lubikabl

- do Bczenia rur, wykonywania odgdaien naley wykorzystywa ziaczki, kolanka
i tréjniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tweva sztucznego,
perforowane.
Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd gdznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgafne:
- nalezy stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

— puszki sprgztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazgczhikdw
za pomog wkretow lub ,pazurkow",

— wymagane podstawowe parametry puszek:

* puszka sprgowa: 160 mm,
* puszka sufitowa i kicowa:[160 mm, 60x 60 mm,
» puszka rozgakna: 170 mm, przydczalng¢ przewodow o przekroju 1 ~ 6 mim
= stopier ochrony: minimum IP 2X,
» wytrzymaiai¢ elektryczna izolacji 2 kV,
» wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzysoygh ptomienia.
Systemy mocowanigrzewodow, kabli i ospetu, elementy do instalacji wzkowych:
— uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podtaa,

— opaski i klamry do wykonania waek przewoddw i kabli.
Sprzt instalacyjny.

taczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyeatynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

— taczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkadit0 mm za pomec
wkretoéw lub ,pazurkéw",

— zaciski naley przystosowéado hczenia przewoddéw o przekroju E®,5 mm2,
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— obudowy hcznikbw powinny by wykonane =z materialtdw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia,

— podstawowe dane techniczne:

* napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 6; 10 A,

= stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

= stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyetatynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

— gniazda powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach] 60 mm za pomegcwkretow lub ,pazurkow”,

— obudowy hcznikdw naley wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych
ptomienia,

— podstawowe dane techniczne:

* napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 10; 16 A,

= stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Sprzt aswietleniowy.
Sprzt oswietleniowy naley dobierdg z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkévwdowiskowych.
Wypusty sufitowe i scienne powinny b¥ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych. Zastosowane opraw$§woetleniowe powinny zapewntavtasciwe cswietlenie
miejsc pracy, agow komunikacyjnych oraz pomieszézsocjalnych i zaplecza technicznego,
stosownie do postanowienormy PN-EN 12464-Kwiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc
pracy. Naley stosowé& oprawy d@wietleniowe wyposzone w stateczniki elektroniczne.
Ze wzgkdu na konstrukejbudynku nalgy zabudowé oprawy nasufitowe.
Liczniki.
Pomiar energii elektrycznegtizie odbywat si w uktadzie bezpgwednim.

1.7.1.9.Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zexdmnej naley stosowa materiaty takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, raiedpostaci blach, drutow, linek,sa, rur,
ksztattownikow. Mana wywac jako uziomy stalowe, miedziowanegty o srednicy] 14,3 mm
i diugaosci od 1,2 mdo 3 m.
Instalacje piorunochronne najewykonywa& z elementow z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwoch rodzajéow metaluzgale miejscach gczenia zainstalowa
ztaczke dwumetalowd, zabezpieczanprzed korozj.
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Jako przewody odprowadzag naley stosowa:
— drutd 8 mm,
Jako uziomy naturalne nalewykorzystywd:

- metalowe podziemne e¢xi chronionych obiektow budowlanych i gdzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemielbetowe fundamenty i podziemne:g@ chronionych obiektow;
pokrycia betonu malowanwarstwg przeciwwilgociows nie naley uwazac za warstw
izolacyjm,

— metalowe ruroaigi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdaj se¢ w odlegtcci
nie wigkszej nz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur wagsiwzeciwwilgociovg
z farby, asfaltu lub tang nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytacéa
piorunowych (za izolagjuwaza St np. co hajmniej podwojnwarstwe papy smarowanej
lepikiem),
— uziomy gsiednich obiektéw budowlanych znajdeych s¢ w odlegiadci nie wigkszej
niz 10 m od chronionego obiektu.
Do wykonania instalacji aywa¢ osprztu w postaci wspornikow, uchwytow, zaciskowgczek,
oston,srub itp.
Ograniczniki przepic atmosferycznych igczeniowych, przystosowane do moitana szynie
TH. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinagpewnigé zmniejszenie przegtia
do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

napkcie znamionowe: 230 V,

maksymalne dopuszczalne ngge robocze: 280 V,
klasa: B; C; D,
znamionowy pgd wytadowczy: w zakenosci od aparatu 15100 KA.

1.7.2. Wymagania zwjzane z przechowywaniem wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowrany zapewr zeby materialy i uradzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byty zabezpieczone przekodzeniem. Musi utrzyniach jakasé¢

I wlasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skladowania materialtdwagdzed bedg zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zglzagcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materialy i ugdzenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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1.7.3. Transport wyrobow budowlanych.
Koszty transportu wyrobow budowlanych myd®¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkow transportu naky okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musz
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawcadzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na pladowy materiatdw. Za ich i i jakosé
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pocimath z lokalnychzrédet wymaga
akceptacji zargdzapcego realizag) umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy iuni
Europejskiej wymagane jestviadectwo,ze wyte materiaty i urgdzenia pochodg z krajow
nalezacych do Unii Europejskiej.

1.7.5. Sktadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowzany zapewrdi, zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniemsi Mtrzyma ich jaka¢ i wlasndaci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowariub montau. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skladowania materiatow igdzen beds zlokalizowane w olbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zglzagcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materialy i ugdzenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakaci wyrobéw budowlanych.

Zarzdzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na budgwnateriaty

i urzadzenia,zeby sprawd czy @ one zgodne z wymaganiami szczegétowymi specyfétac)

technicznymi. Zargdzapcy realizacg umowy jest upowaniony do pobierania i badania prébek

materiatuzeby sprawdzi jego wiasnéci.

1.8. Wymagania dotycgce sprztu i maszyn niezgnych lub zalecanych do wykonania rob6t
budowlanych zgodnie z zaong jakoscia.

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywy na jaké wykonywanych robét srodowisko. Spret uzywany do robot

powinien by zgodny z ofert wykonawcy. Liczba i wydajrig sprztu powinna gwarantowa

prowadzenie rob6t zgodnie z terminami przewidziamynmarmonogramie robot. Sgitzbedacy

wiasnaciag wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t musi byutrzymany w dobrym stanie

i gotowasci do pracy, oraz Ky zgodny z wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami

dotyczcymi jego uytkowania.

Prace zwjzane z wykonaniem instalacjietys wykonane ¢cznie i przy uayciu narzdzi

zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mioty ehkgkizne obrotowo-udarowe itp. Prace

zwigzane z wykonaniem $wietlenia zewgtrznego lkda wykonane przy izyciu koparek,

17



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

dzwigobw i podndgnikow. Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom
co do jakaci i wytrzymaitaci. Powinien mié ustalone parametry techniczne i¢lbstosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sgrmozna uruchomi po zbadaniu stanu technicznego. ddezenia
musz by¢ zabezpieczone przed wlisvoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotycice srodkdw transportu.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu dula okreslone w projekcie organizacji robo6t. Musz
one zapewrti prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w projekcie wykonawczym

i szczegoOtowych specyfikacjach technicznych. Praghu po drogach publicznych pojazdy
musz spetnid wymagana dotyegxe przepiséw ruchu drogowego, szczegoélnie w odemasi
do dopuszczalnych olgien na osie i innych parametréw technicznych. Wykoreawc
jest zobowdzany usuwaé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zay®&nzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotycice wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposoykoficzenia
poszczegolnych elementow, tolerancji wymiarowydtzegotow technologicznych oraz
niezkedne informacje dotyere odcinkéw robot budowlanych, przerw i ogranigze
a take wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&koprac i ich zgodn& z dokumentagj kontraktova

i techniczra, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zauzapcego realizagi umowy.

Wykonawca jest zobowzany wykoné wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentaciji

technicznej. Jd jednak w czasie realizacji robot ola sk, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawieggo wymaga uzupetmiewykonawca przygotuje na wtasny koszt
niezledne rysunki i przedity je w czterech kopiach do akceptacji za@izapcemu realizag)
umowy.

Catas¢ prac naley wykona zgodnie z dokumentacjechnicza, obowihzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy techniczne.
1.10.1.Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozazigbtycz wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych watrzowych o napiciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych ngleuzywa¢ przewodow, kabli, spetu, osprztu
oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa Iub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkagidnstalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mave byto ich swobodne funkcjonowanie oraz @pstv czasie
przeghdow i konserwaciji.
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4. Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewnialyagta dostaw energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznycstosownie do potrzeb
uzytkownikow.

5. Naley zapewné rownomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umdiwi¢ catkowity wymiare instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukcji
budynku.
Nalery zapewnt bezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
Trasy przewodow nalg wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi scian
i stropow.

9. Obwody elektryczne wewtriznych linii zasilagcych naley prowadzé w budynku poza
obrebem pomieszcze przebywania osoéb, w wydzielonych kanatach Iub aghib
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dan&rzdzenia naley prowadzé w obrbie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych najestosowa odrebne obwody elektryczne do:
— oswietlenia ogolnego,
— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiestne),
— oswietlenia przeszkodowego,
— gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia,
— sieci teleinformatycznych,
— gniazd wtykowych pojedynczych wdzer o mocy wekszej n 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpiegegni naley ustawig w taki sposob, aby zapewniatwg
obstug i zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exap¢
niezkeydng wytrzymatgé na wychganie wtyczki z gniazda. Zaleca shnstalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomadkretow.

14. W kadym pomieszczeniu nalg zainstalowa odpowiedn liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalém instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowani
przedtiaczy itp.

15. Gniazda wtykowe iakzniki oswietlenia naley instalow& w sposob nie kolidgpy
Z wyposaeniem pomieszczenia.

16. W tazienkach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania ¢prz
z uwzgkdnieniem stref ochronnych.
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17. Polaenie zadcz/wylgcz kcznikbw cwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czymy@adnie dwietlenia powinno nagpowa
po wcknieciu gornej cgsci tacznika kotyskowego

18. Naley instalow& w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe wo#nie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnghery instalow& w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowychehnal podgczye w taki sposob,
aby przewodd fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawod neutralny do prawego zacisku.

21. Nie zaleca si stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwajn, potrojnych),
w ktorych nie mae by realizowany jednakowy uktad biegunow waigm styku
ochronnego PE, tak jak podano paejy

22. Pomieszczenia powinny dywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustow
i ich rozmieszczenie - zapewhdiprawidtowe dwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie€ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalewykonywa przewodami aytach miedzianych.

24. Naley sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpiéczesrodkow ochrony
przeciwporaeniowej § zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Naley sprawdzt, czysrodki ochrony przed przegiiami @ zgodne z aktualnymi przepisami
i normami.

26. Instalacje elektryczne nalewykon& i zabezpieczy w taki sposob, aby nie bykrodiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeiaiai ognia.

27. Instalacja powinna zapewaiaochrore srodowiska przed sk&niem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dfigaatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagneggan

28. Instalacje elektryczne nie mplgy¢ zrodtem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).
1.10.2.Urzadzenia zasilace budynek w energelektryczmn
1. Uklad zasilania i rozdziatu energii elektrycgwebudynku powinien zapewnia
— odpowiednie parametry dostarczanej energii,
— przyjete wymagania zytkowe,
— dogodny monta
— dogodn eksploatagj instalacji elektrycznych i ugglzen rozdzielczych.

2. Odbiory wewntrz budynkéw nalgy przylhczat do sieci za p@ednictwem rozdzielnic
tablicowych izolowanych lub rozdzielnic szafowych.
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Uradzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewnialy dostavenergii
elektrycznej w sposéb nie powoday naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku
ludzi oraz zagrgenia paarowego srodowiska.

Urzdzenia zasilace budynki powinny zapewriadostaw energii do odbiorow budynku
w taki sposob, aby zasilane enarglektryczn wszystkie lub wybrane ugdzenia techniczne
mogty funkcjonowa nieprzerwanie i niezawodnie.

Elementy urgdzer zasilajcych naley tak zbudowéd, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata s w mazliwie krétkim czasie, a zakidcenia w funkcjonowaniuzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem rogdgniczony zasgg.

Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 288 powinny by polgczone
za parednictwem zicza z siec przedstbiorstwa energetycznego.

Zlcze ma umdiwi¢ odlgczenia od sieci przeddiiorstwa energetycznego. Powinno
by¢ usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, azakngerengj niepowotanych oséb.

Zlacze na zewdqtrz budynku maee zostéd umieszczone n&cianie budynku (na wierzchu
lub we wrece) lub jako wolnostage, umieszczone w linii ogrodzenia posesji.

Urzdzenia zasilace musz by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty
bezpieczéstwo paarowe, bezpiecZstwo wytkowania oraz niezawodsddziatania.

10. Ostony urzdzen zasilagcych usytuowanych wewvgirz pomieszcze powinny mi€ stopiéi

ochrony nie mniejszy nilP 41, a usytuowanych na zesynz - nie mniejszy i IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach stagfytuowanych w budynkach
wolnostopcych.

11. Ostony aparatow rozdzielczych oraz ostonydzen wykonane z metali powinny Bysposéb

skuteczny zabezpieczone przed kogozj

1.10.3.Trasy instalacji, tablice, osptzi sprzt elektryczny.

Trasy instalacji powinny kiyprowadzone tak, aby:

- zapewnt tatwy dostp do obwodow elektrycznych na catej trasie wykonarstalaciji,
— zagwarantowabezkolizyjnad¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- zapewnt mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez nszania
konstrukcji budynku,

— poziome odcinki przewoddéw elektrycznych zostaly tuswane co najmniej 0,1 m
ponizej przewodow z instalaggazowy (jezeli gaz jestiejszy od powietrza),

— przewody elektryczne krzyjace se z instalaci gazow byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,
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— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewodykelezne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powpej przewodow gazowych.

. Trasy przewodow natg wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kradezi scian

i stropow.

Tablice z aparatami zabezpiegegni nalery sytuowa& w taki sposob, aby zapewni

- latwg obstug;,

— zabezpieczenie przed dgsém osob niepowotanych.

1.10.4.Wykonanie obwodow elektrycznych.

. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wyania obwodow zasilania dokonuje
dostawca urgze.

Sposéb prowadzenia obwoddéw elektrycznych Zasiyeh (chgdw pionowych

i poziomych) nalgy dostosow& do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych naie prowadzé bez hczen na trasie. Jeli nie mana
tego unik¢, poszczegoblne odcinki trzebgctye na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje nine kabli naley uziemt lub pohczye z przewodem ochronnym, w zahesci

od przygtego systemu ochrony przeciwpgeaiowej.

Kable i przewody stabogfowe naley mocowa do konstrukcji za pomacuchwytdw.
Uchwyty naley mocowa do konstrukcji przy gyciu ocynkowanych wkitéw lub srub,
nakrtek i podkladek sgrystych.

Przy przéjciach tras przezciany i stropy trzeba stosowgrzepusty z rur osadzonych
w $cianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przgpuoaley uszczelni.

Kazdy kabel nalgy oznaczy, podajc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj ibkcz
zyt. Oznaczniki powinny b§ umieszczone na obu keach, a przy przégiach po obydwu
stronachician i stropow.

Wymagania dotygze przewoddéw ochronnych w budynkach podane zostatgracowaniu.

1.10.5.Montaz osprztu elektrycznego.

. Osprzt naleey montowd, zwracagc uwag na wiadciwy sposéb ustawienia, zapewn@y

mozliwo$¢ tatwego demontau i tatwego dosipu dla obstugi.

. W przypadku uggdzer nie zabezpieczonych fabrycznie przedzhiweoscig poraenia ludzi
pradem elektrycznym naky wykona dodatkowe ostony tak, aby speéniwymagania
w zakresie ochrony podstawowe;.
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Elementy pétprzewodnikowe trzeba montéwa osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych
I umieszcza w miejscach tatwo dogpnych.

Najmniejsze odlegéoi migdzy pbétkami przekanikowymi powinny wynosi 160 mm.

Korytka z przewodami powinny &ynontowane w odlegéai co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekanikowej.

Odlegtéci miedzy osiami gsiadupcych ze sop listew zaciskowych nie powinny by
mniejsze ni 160 mm.

Odlegté¢ pomidzy osi najwyzej potazonej listwy zaciskowej i doln krawedzig aparatu

umieszczonego nadginie powinna by mniejsza ni 170 mm.

Odlegté¢ od podtogi do dolnej kragdzi najnizej potazonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna bynniejsza ni 200 mm.

Napisy informacyjne dla osptm sterowniczego natg wykon& na tabliczkach. Listwy
montaowe powinny by oznaczone symbolami. Zaciski listew mamaych naley
oznacza kolejnymi liczbami.

1.10.6.Przylgczanie aparatéw, sgitzi i osprztu elektrycznego.

Przyhczanie aparatow, spitz i osprztu zainstalowanego na tablicach lub szafachzyale
wykona: przez pajczenie zaciskbw poszczegoOlnych aparatow, ¢bprzi osprztu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew mamaych.

Przy podiczaniu przewodow do aparatury nglestosowa nastpujace zasady:
— polgczenia przewodow powinny bygodne z adresami podanymi w dokumentacii,
— zastosowane przekroje przewodow powinny bgodne z dokumentag;)

- barwy powtok izolacyjnych przewodéwzytych do oprzewodowania winny &ygodne
z dokumentagj Dopuszcza gizmiarg barwy przewodow z wytkiem barwy zielono-
z0ttej dla przewodow ochronnych PE i jasnoniebigsili@ przewodow neutralnych N,

- zasilanie dla kadego aparatu powinno byddzielne. Zabrania gizasilania aparatéw,
przy aczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny lByoddzielone od sitowych,

- nalery pozostawd odpowiednie zapasy diugm przewodow przy zaciskach aparatow,
sprztu, osprztu i listew montaowych na skrécenie przewodu i zzdémie kacowek
adresowych,

- nie naley dopuszczado naci¢ zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
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1.10.7.Instalacje odbiorcze na korytarzach.

Instalacje uktadane pionowo zalecg gprowadzé grupowo z zastosowaniem pgszych

rozwigzan:

- prowadzenie @gow ukladanych w kanatach wykonanych $gianach dziatowych
(w przypadku ich odpowiedniej grufm) - kanaty zamykaneadrzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umiesageb w scianach dziatowych -
drzwiczki tych zestawOw winny Ry zlicowane zesciamg korytarzows lub klatki
schodowej. Wyposanie zestawu ma bydostosowane do potrzeb budynku, a wyséko
zestawu do wysokai kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonychicrnach dziatowych - szkielet
kanatu naley wykona ze stali ksztattowej, a obudew blachy stalowej lub ptyt STG.
Kanaly zamykane s drzwiczkami stalowymi dogpnymi od strony Kkorytarza,
zlicowanymi z powierzchgi éciany. Korzystnym rozwezaniem jest usytuowanie tych
kanatow jako przylegagych do kanatow wentylacyjnych i twai@ych z nimi wspdélny
blok.

W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukojeszanej zaleca ¢siwykorzystanie

scian monolitycznych usztywniggych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych

zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozygianiach za reggtuwaza st umieszczanie rozdzielnic

(tablic rozdzielczych) w kanatach.

Zaleca si stosowanie rozwzan w wykonaniu matogabarytowym o szergko250 mm.

Instalacje uktadane poziomo naleprowadzé przede wszystkim w stropie, stosuijrury
z tworzyw sztucznych zatapiane w stropieaay warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzmazna rownie na tynku, stosgg tradycyjne rozwgzania natynkowe
oraz maskujc je przy pomocy oston.

Jeeli istniegp takie maliwosci, naley stosowdé rozwigzania jak dla budynkow
o konstrukcjacKcianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacjezmaoprowadzi w przestrzeni mgdzy
sufitem a stropem.

Poza tym rozwrania te ména stosow& bez maskowania we wtizach o matych
wymaganiach estetycznych.

10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykenanstalaciji naley brac pod uwag:

— warunki ogolne, w jakich ma pracowmnstalacja,

— poprawnd¢ eksploatacji,

— latwoé¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu ghemia,
— ekonomiczné¢ przyjetego rozwizania.

11. W miaeg mazliwosci trzeba unik& prowadzenia instalacji w stupach stalowych, & jest

taka konieczn@ - instalacg ograniczy¢ do montau tacznika lub gniazda wtyczkowego.

24



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

1.10.8.Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie suche to takie, w ktorych tempexrgowietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotna¢ wzgledna do 75%. $to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrganaley wykonywa:

— przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielgfowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i n&iennych,

— przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitrych,
sciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielglowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

Nalery stosowad sprz:t instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmiu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej

— wtynkowym do instalacji wtynkowe,.

. W zalendsci od sposobu monta naley wykorzystywa taczniki nacienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

W pomieszczeniach suchych riglstosowa taczniki w obudowie zwykiej, otwartej.

. W zalenosci od sposobu monia trzeba wybier@ gniazda wtykowe ri@ienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicoweioteznicowe, przengne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy spkgu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzer powinny zapewni@ochrorg

0 stopniu minimum IP 2X.

Sprzt instalacyjny naley mocow& w puszkach za pomec,pazurkdéw” lub podczen

srubowych.

Naley stosowé osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgowe [0160, puszki

rozgakzne (070, rury, zhczki) wykonany z materialdw niepalnych lub nie gagiujcych

palenia.

10. Nalely stosowa ochrore przed:

— porazeniem pgdem elektrycznym,
— pradami przecizeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napicia,
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— skutkami doziemi# w sieciach wysokiego najmia oraz przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi.

1.10.9.Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnygbrzegciowo wilgotnych
i mokrych.

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temapura powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotng¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi
pomieszczeniamigsnp.:

— tazienki, sanitariaty, itp.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elekirganaley wykonywa:

— przewodami jedno- i wielgtowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw
sztucznych,

— kablami.
3. Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:
— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmiu,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej
— wtynkowym do instalacji wtynkowe,;.
W pomieszczeniach wilgotnych najestosowa taczniki w obudowie szczelnej, zamktej.

5. W zalenosci od sposobu monta naley stosowa taczniki na&cienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

6. W zalenosci od sposobu monta trzeba stosowa gniazda wtykowe rigienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicoweioteznicowe, przengne, stotowe, podpodtogowe.

7. Budowa sprgu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzer powinny zapewni& ochrorg
0 stopniu minimum IP X4.

8. Sprzt instalacyjny nalgy mocow& w puszkach za pomegcpazurkéw lub pajczen
srubowych.

9. Naley stosowdé osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgwve [0 60, puszki
rozgatzne [170, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie pagimujcych
palenia.

10. Cald¢ instalacji w tazienkach natg wykona: zgodnie z PN-IEC 60364.

1.10.10. Ochrona przed potzaniem pgdem elektrycznym.
Ochrore przeciwporaeniowg w budynku nalgy realizowa& za pomog srodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezpednim) w warunkach normalnej pracy instalacji ofemlkdw

dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypad&zkodzenia instalacji lub obBwodkow
rownoczenie.
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Ochrona przed dotykiem bezpednim (podstawowa)

1.

Ochrow przed dotykiem bezgoednim naley realizow#& przez stosowanie:

izolacji roboczej,

— przegrdod lub obuddw,

— barier lub przeszkdd,

— umieszczania ugdzen poza zasigiem kki,

— urzzgdzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie r&nicowym
nie wiekszym ni 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

W szczegOlnwi zrealizowanie ochrony polegaowinno na:

— pokryciu izolacy robocz czesci czynnych obwodow uszlizen elektrycznych,

— ostonkciu czséci czynnych obwoddw ugdzer elektrycznych znajdagych sé pod
napkciem,

— umieszczeniu ¢&ci czynnych urzdzen elektrycznych znajdagych s¢ pod napgciem
poza zasigiem kki,

— zabezpieczeniu (ostonie) przewoddéw ruchomych praszkodzeniem mechanicznym

w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw,

— wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn Ilub przelde zainstalowanych
W pomieszczeniu,

— umieszczeniu gotych szyn lub przewoddw na wysokwiekszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

— zastosowaniu zgodnych z przepisami godtv izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywgej szyny,

— zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznegeerbhuib przeszkéd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudnigjcych niezamierzone dotkmie gotych szyn lub zaciskow
aparatéw elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem grednim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochrog przed dotykiem poednim w uktadzie sieci TN-S nalg realizow& przez

stosowanie:

— samoczynnego wytzenia zasilania w przypadku przekroczenia wartanapecia

dotykowego dopuszczalnego dlugotrwale w éknmeych warunkach otoczenia, wraz

z wykonaniem pajczen wyrownawczych gtownych oraz dodatkowych (miejscolay
— urzgdzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

— izolowania stanowiska,
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— separacji elektrycznej,
— nieuziemionych pakczer wyrownawczych miejscowych.
2. W szczegolnai zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu potegawinno na:

— zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynkupoaiednich, srodkow ochrony
realizupcych samoczynne watzenie zasilania: bezpiecznikbw topikowych,
wytacznikow nadpgdowych i wyhcznikdw ochronnych rmicowopgdowych,

— zainstalowaniu, w migrmazliwosci, odbiornikow zbudowanych w 1l klasie ochrodob

Uwaga: Kade urzdzenie tego typu powinno posi@gdaia tabliczce oznaczenie
identyfikugce (kwadrat w kwadracie),

— wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniagazie § one wymagane.
Materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznane do wykonania statej izolacji
stanowiska powinny kiydostarczone w kgach, bez zatanmiai uszkodzé; parametry
elektryczne i mechaniczne materiatow izolacyjnychlety poda& w zawiadczeniu
0 jakdsci, wystawionym przez producenta,

— zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wd@u obwodu separowanego,
w szczegolngxi:

» odizolowaniu cgsci czynnych obwodu separowanego od innych obwodéw
i ziemi,

= pofgczeniu cgsci  przewodzcych  dosgpnych  obwodu izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przygadzasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

= okresleniu diugdgci obwodu separowanego - w obwodzie separowanyozyito
napkcia znamionowego w woltachgdznej dlugéci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekraczal00 000, agczna dtugé¢ oprzewodowania nie powinna
przekracz& 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziémaai igczy z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

— wykonaniu nieuziemionych pggzer wyrbwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie gmdenia § wymagane - system tych poken
nie powinien mié polgczenia elektrycznego z ziegnipoprzez cgsci przewodzce
dostpne i czsci przewodzce obce.

3. Materialy stosowane do wykonania g@@en wyrOwnawczych powinny odpowiadéla
nastpujacym wymaganiom:

— przewod ochronny daacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg
0 barwie zielona:6itej (PE),
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— gofe druty, linki lub t&my miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonevgkonania
przewoddw ochronnych naig dostarcza w kregach, bez zatamaub innych uszkodze
mechanicznych,

— prety, ksztaltowniki i rury stalowe powinny Bydostarczane w odcinkach prostych
o dtugaci nie mniejszej i 5 m, a przeznaczone na uziomy pggne - 3 m,

— $ruby, naketki oraz podktadki zwykte i speyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potaczen srubowych naley wykona& ze stali odpornej na kor@zjze stali zwykilej
ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone pikamzjg; powtoki ochronne
nie powinny powgksza& rezystancji pajczen.
Réwnoczesna ochrona przed dotykiem bgepoim i pégrednim.

Réwnoczesyp ochrore przed dotykiem bezgcednim i pdrednim naley realizow& przez
stosowanie:

— uktadow bardzo niskiego nagia SELV (nieuziemionych) a w szczegOlnie
uzasadnionych przypadkach uktadéw PELV (uziemiohych

— oddzielenia lub odizolowania uktadow SELV i PELV othnych obwoddw,
a w przypadku obwoddéw SELV rowrdied ziemi,

- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwoddéw SELV lub PEIltak wykonanych, aby byto
niemazliwe wktadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtycze& inne nagicie.

1.10.11. Wymagania dotycge instalowania w poszczegoélnych uktadach siechdzeh
ochronnych rénicowopgdowych.

1. Urzdzenia ochronne gdicowopgdowe naley instalow& zgodnie z projektem w obwodach
instalacji budynku w obudowach (szafkach, tabli¢ach szynach (listwach) mortavych
TH.

2. Uradzenia ochronne phicowopndowe mana stosowa we wszystkich uktadach sieci
z wyjatkiem ukladu TN-C po stronie olgenia (za urgdzeniem ochronnym
roznicowopgdowym).

3. Przewéd ochronny PE nie neo przechodzi przez obwod uerglzenia ochronnego
réznicowopgdowego.

4. Urzdzenia ochronne phicowoprdowe powinny by montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przeeregowo zainstalowane sdzenia
ochronne rénicowopgdowe, naley zastosowa minimum dwa takie ugdzenia. Po stronie
zasilania urzdzenia ochronne ghicowopgdowe selektywne, a po stronie ofginia
urzadzenie ochronne ghicowopgdowe bezzwtoczne lub krétkozwioczne. Znamionowydpr
roznicowy urzdzenia ochronnego aicowopgdowego zainstalowanego po stronie zasilania

29



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

powinien by rowny co najmniej trzykrotnej waroi znamionowego pdu r&nicowego
urzadzenia ochronnego znicowopgdowego zainstalowanego po stronie gbenia.

. Uradzenia ochronne #hicowopadowe (wyhczniki) naley instalowa zgodnie
Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

1.10.12. Wymagania dotycce przewodow ochronnych.

. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzieleniaktji przewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewdéd ochronny PE i neutralny N powinno¢ hyziemione, poniewa zapewnia
utrzymanie potencjatu ziemi na przewodzie ochronnya® przyhczonym do cgci
przewodzacych dosgpnych uradzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy ingjala
elektrycznej.

. Przewod ochronny PE i ochronno-neutralny PENk¥adzie sieci TN, w ktérym stosowane

jest samoczynne wytzenie zasilania jako ochrona przed dotykiensrganim, naley
wielokrotnie uziemié - na przykiad w zjczu, rozdzielnicy gtownej.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinné Wwykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody

L1; L2; L3; N; PE).

. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uzieimieshronnego, ochronno-funkcjonalnego

I polaczer wyréwnawczych powinny kiyoznaczone dwubarwnie, kolorem zielonwtym,

przy zachowaniu nagtujacych postanowie

- barwa zielonazotta mae stwy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow
majcych udziat w ochronie przeciwpaeniowej,

— zaleca s, aby oznaczenie stosotvana catej diugéci przewodu; dopuszcza
sig stosowanie oznacse nie na catej dilugmi, ale powinny one znajdowa
si¢ we wszystkich dogpnych i widocznych miejscach,

— przewdd ochronno-neutralny powinienébyznaczony barwzielonozo6tta, a na kécach
jasnoniebiesk dopuszcza gj aby przewdd ten oznaczano baryasnoniebiesk
a na kacach zielonazbtta.

. Przewdd neutralny krodkowy naley oznaczé& barwg jasnoniebiesk w sposob taki,

jak opisany dla przewodoéw ochronnych.

. W celu ograniczenia nagi wyskpujacych pomédzy r&nymi czsciami przewodzcymi

do wartgci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkaobdowiskowych, naley

stosowa& pofgczenia wyréwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien méepofczenia wyrownawcze gtowne.

8. Pojczenia wyrOdwnawcze gtowne naje realizowd przez umieszczenie w naiskzej

(przyziemnej) kondygnacji budynku gtownej szyny amiapcej (zacisku), do ktorej

Sa przylczone:
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przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkajoego,
przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
przewody funkcjonalnych pgtzen wyrownawczych (w przypadku ich stosowania),

metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewstrznych instalacji wody zimnej, wody
gorgcej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazuméatyzaciji, metalowe powitoki

i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

instalacje gazowe (nag obja¢ polaczeniami wyrdwnawczymi rury gazowe instalaciji
wewretrznej za wstawkizolacyjrg oddzielagca od sieci gazowej zewtrznej),

metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zimiaje

9. Elementy przewodee wprowadzane do budynku z zepvm (rury, kable) powinny hy
przylaczone do gtdwnej szyny uziemiagj maliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zkiszonym zagrzeniu poraeniem - np. w tazienkach wypasaych
w wanre lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszéaem wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, posaiezeniach rolniczych i ogrodniczych
oraz przestrzeniach, w ktorych nie maztiveosci zapewnienia ochrony przeciwpaeamiowej
przez samoczynne wggdzenie zasilania po przekroczeniu wéectonapecia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwale nae&@dach przewodgeych dosgpnych - powinny by
wykonane pajczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Pohczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinngjmlowa wszystkie czsci
przewodzace jednoczéie dosgpne, takie jak:

czesci przewodzce dosgpne,
czesci przewodzce obce,

przewody ochronne wszystkich gdzeh, w tym réwnie gniazd wtyczkowych
i wypustow dwietleniowych,

metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie pajczenia i przydczenia przewodow bigeych udziat w  ochronie
przeciwporaeniowej powinny by wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chyoni
przed korozj.

13.Przewody naley taczy¢ z soly zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroraz
liczby taczonych przewodow, a taisrodowiska, w ktorym pakzenie to ma pracowa

31



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

1.10.13. Instalacje elektryczne w warunkach zi8zonego zagt@nia poraeniem pgdem

elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w wakach zwgkszonego zagt@nia
poraeniem pgdem elektrycznym naky stosowa obostrzenia polegage na:

umieszczaniu ugdzei elektrycznych tylko w okdonych miejscach (strefach),

zakazie stosowania niektoryérodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczanoza
zastgiem kki, izolowanie stanowiska, nieuziemione g#enia wyréwnawcze
miejscowe,

stosowaniu urmzer o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

konieczndci stosowania dodatkowych (miejscowych)quaien wyrGwnawczych,
konieczndci obnizenia napjcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w ékreych
warunkach otoczenia do wafto 25 V i 12 V ppdu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V prdu statego,

konieczndci stosowania ugdzen ochronnych rénicowopgdowych (wyhczniki
réznicowopgdowe, wyhczniki wspoétpracujce z przekanikami r&znicowopgdowymi)
0 znamionowym pdzie r&nicowym, nie wgkszym ni 30 mA jako uzupetniggego
srodka ochrony przed dotykiem beZpadnim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna¢ bgbnizona warté¢ napecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale, nale rowniez skroct maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wytzenia zasilania.

3. W przypadku zasilania ngpiem nie przekraczggym napé¢cia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (réwnoczesna ochrona przed dotykiempdgednim i pdérednim), naley
stosowa uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przikpel - uktady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwarga zwekszone zagregenie oraz stosowane w nighodki
ochrony i rozwgzania instalacji elektrycznych przedstawiong@snizej.

Pomieszczenia wypasme w wana lub/i basen natryskowy.

strefa O - wetrze wanny lub basenu natryskowego,

strefa 1 - ograniczona ptaszczyznami: piogow przebiegajca wzdiwz zewretrznej
krawedzi obrzea wanny, basenu natryskowego lub w odlégit®,60 m od prysznica
w przypadku basenu natryskowego oraz pozierma wysokéci 2,25 m od poziomu
podtogi,

strefa 2 - ograniczona ptaszczyznami: piogowrzebiegajca w odlegigei 0,60 m
na zewntrz od ptaszczyzny ograniczagj streé 1 oraz pozior na wysokéci 2,25 m
od poziomu podtogi,

32



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

1. W pomieszczeniach z waprub/i basenem natryskowym naje stosowa nastpujace
podstawowe zasady w zakresie ochrony przeciwgoiawej oraz instalowania spia,
osprztu, przewodow i odbiornikow:

- naleey wykon& polgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowefzice wszystkie
czesci przewodzce obce z saporaz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takichsck
przewodzacych obcych, jak: metalowe wanny, baseny natryskomszelkiego rodzaju
rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewaozedy, armatura, konstrukcje
i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowaniastalacjach wodoggowych zimnej
i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych wgein- w miejsce rur metalowych -
rur wykonanych z tworzyw sztucznych, pcteniami wyrOwnawczymi natg objaé
wszelkiego rodzaju elementy metalowe moeymi€ styczndé z wod, jak np. armatur
i grzejniki;

— nalezy instalow& gniazda wtyczkowe w strefie 3 lub w odlegionie mniejszej i 0,60
m od otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny nslkigwe]. Gniazda naty
zabezpiecza wytacznikami ochronnymi rinicowopgdowymi o znamionowym pdzie
réznicowym nie wekszym ni 30 mA albo zasila indywidualnie z transformatora
separacyjnego lub nagiem o wartéci nie przekraczagej 25 V (uktad SELV).

2. W pomieszczeniach z wanlub basenem natryskowym nzjenstalowa:

— przewody wielaytowe izolowane o powloce izolacyjnej lub przewoggdnaytowe
w rurach z materiatu izolacyjnego,

— puszki, rozgazniki i odgakzniki oraz uradzenia rozdzielcze i spyz faczeniowy
poza strefami 0, 1i 2,

— elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefia %y strefie 2 oprawy swietleniowe
o Il klasie ochronn€ri oraz elektryczne podgrzewacze wody.

3. Istnieje maliwos¢ stosowania w strefie 0 ngpia o wartdci nie wigkszej ni 12 V (uktad
SELV). Zrédio zasilania tego nagia powinno by usytuowane poza stref.

4. Mazna zamontowda w podiodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich telews siatky
lub blacha, objta polaczeniami wyrownawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

5. Naley instalow#& sprzt i osprzt o stopniu ochrony nie mniejszymzniP X7 w strefie O,
IP X5 w strefie 1, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w tamieach publicznych).

1.10.14. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywaniglciego.

1. Przez ochran przed skutkami oddziatywania cieplnego nmglerozumi€ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowanieploego, wywotanego przez
pracupce uradzenia elektryczne.
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. Ochrog przed skutkami oddziatywania cieplnego stosugensezalenie od ochrony przed

pradem przegzeniowym.

. Ludzie, urzdzenia zainstalowane na stale oraz materiaty tnzal®ocowane, znajdige

sic w poblzu uradzen elektrycznych, powinny ky zabezpieczone przed szkodliwymi

skutkami nagrzewania lub promieniowania cieplnegeywotanego przez pracige

urzadzenia elektryczne.

. Zabezpieczenia te maghront przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatdw (ochronagirgeozarowa),

— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

— zakiléceniem bezpiecznego dzialania zainstalowanyazadzen (ochrona przed
przegrzaniem).

. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwafzaagraenia pagarowego dla znajdegych
sie w poblizu materiatdw. Wymag ten jest spetniony wowczas, gdyachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producent@adaen.

. W ochronie przeciwg@arowej naley wyroznia¢ zagraenia wynikajce z:

— temperatury obudowy ugdzen,

— tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanyclepmaradzenia,

— promieniowania cieplnego wytwarzanego przezadzenia,

— plynow palnych znajdggych s¢ w urzdzeniach.

. Uradzenia powinny by montowane na materiatach lub w materiatach odmirnma takie

temperatury i magych odpowiednio niskprzewodnéc ciepln.

. Uradzenia nalgy odgrodzé od elementéow obiektu budowlanego materialami oopoi
na takie temperatury i mggymi odpowiednio nisk przewodnéc ciepln.

. Urzadzenia nalgy instalow& tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznejgegidici
od wszystkich materiatdow, a szkodliwe skutki efekt&ieplnych nie zagtaty tym
materiatom, przy czym podie (podstawa) tych ugdzen powinno mi€ odpowiednio nisk
przewodnéc cieplm.

10. Obudowy urgdzen elektrycznych powinny spetriaastpujace wymagania:

— materialy, z ktorych $ wykonywane obudowy ugdzen elektrycznych powinny

wytrzymywa najwyzsz temperatuy, jaka mae zostéd wytworzona przez to ugdzenie,

- materialy palne nie nadgjsic do wykonywania obudéw ugdzen elektrycznych,

jesli nie zostap zastosowanesrodki zabezpieczage przed zapaleniem (np. przez
pokrycie materiatami niepalnymi lub trudnozapalnynd odpowiednio niskiej
przewodnéci cieplnej).
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11.Uradzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytaygre zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdovaic w odpowiedniej, dostatecznej odlegio
od wszelkich przedmiotéw lub elementéw obiektu bwidmego, tak aby w normalnych
warunkach pracy nie nataty ich na osjgniecie niebezpiecznej temperatury.

12.Urzdzenia do wytwarzania ggrej wody lub pary powinny spetrdimastpujace wymagania:

- nalezy je skonstruowa lub usytuowéd w sposob zabezpieczay przed przegrzaniem
w kazdych warunkach pracy,

— jezeli urmdzenie jako cal® nie spelnia wymaga odpowiednich norm, nalg
zastosow& zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, aeadik termiczny)
nie powracajce po zadziataniu do pierwotnego paaia, funkcjonujce niezalenie
od termostatu,

— jezeli urzdzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinn@ lyyposaone
w przyrzad ograniczajcy jej cknienie (zawor bezpiecastwa).
13.Korpusy i obudowy elementow grzejnych powinnystab wykonane z materiatow
niepalnych.
1.10.15. Montaz instalacji elektrycznych.
1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musspewnia:
— wiasciwg ochrorp przeciwporaeniowg i przeciwpaarows,
— trwatoi¢ i bezpieczastwo obstugi,
— uniezalenienie od konstrukcji budowlanych,
— funkcjonalnd¢ i estetyk,
- prostot montau,
— mozliwoscé i tatwos¢ rozbudowy istnigjcej instalacji.
2. Przed przygpieniem do montau instalacji elektrycznej natg:
— zapozna si¢ z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowa niezledng ilo$¢ elementow zastosowanego systemu uktadania ingtalac
— skompletowad przewody, sprg i osprzt,
— wytyczy trag instalaciji,
— wykona przepusty umdiwiajace monta instalaciji.
3. Przy wytyczaniu trasy naidg uwzgkdniat konstrukcg budynku oraz bezkolizyjr§é z innymi
instalacjami i urzdzeniami.
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4. Trasa powinna przebiegavzdiuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych dagian
i stropOw, zmieniajc swoj kierunek tylko w zafmosci od potrzeb (tuki i rozgakienia,
podefcia do uradze).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinmaglkdniat rozmieszczenie odbiornikow
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak techniologe, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikag skrzyzowan i niedozwolonych zbken miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinnadiatwo dos¢pna do konserwacji lub remontéow.

7. Trasowanie powinno uwzglniat miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysok@m zamocowania wspornikow
I odlegtdéci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych mgplstosowd tam, gdzie ich wytrzymako
na uszkodzenia mechaniczne jest wystasczajJeeli konieczna jest wksza wytrzymaitéc
lub zachodzi potrzeba zgkszenia bezpiechastwa paarowego budynku, natg ukiad&
przewody w rurach metalowych.

2. Rury naley uktada w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykoych kanatach,
zakrytych pdéniej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podia na konstrukcjach wsporczych. Nalgednak pamitac, ze taki sposob
uktadania rur obra estetyk pomieszczenia, w zwizku z tym madna go stosowa
w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie naje uktad& rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do poditaa.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane wdozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj technologii (system), powinny¢gamocowane do podta (cian
I stropOw) w sposob trwaty.

5. Dobor elementow wsporczych powinien uwdgliac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacjactizie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

6. Zmiany kierunku trasy nalg dokonywa przy wyciu odpowiednich elementéwatowych
i rozgakznych (zhczek lgtowych i rozgagznych).

7. Mozna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczesrednicy rury na tuku nie me by wieksze
niz 15% wewntrznej srednicy rury. Promig giecia rury oraz zastosowanea@tki musa
zapewnt mozliwos¢ swobodnego wegpania przewodow.

8. W zalencosci od przyptej technologii montau faczenie rur midzy soly oraz ze sprgem
I osprztem naley wykona poprzez:

— wsuwanie kacow rur w otwory sprgu i osprztu z rownoczesnym uszczelnieniem,
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— wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych k@cow rur,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych nkdw rur w otwory sprgu i osprztu
z rdwnoczesnym uszczelnieniem,

— wsunkcie nagrzanego kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przygpieniem do wcigania przewoddéw naty sprawdzt prawidtowaé
I przelotowa¢ wykonanego rurowania zamontowanego sfor,zosprztu i polcze.

10.Wchganie przewodow natg wykona& za pomog specjalnego ospgii montaowego

(np. spezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywado tego celu przewodow, ktére
zostan potem uyte w instalaciji.

Instalacje w tynku.

1.
2.

A

Instalacje wtynkowe natg wykonywa: przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.
Na podiau palnym mana uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej o g&abo
co najmniej 5 mm, oddziekgjej przewdd od podia.

L uki i zgkcia przewoddw powinny lditagodne.

Podtae do uktadania przewodow powinnochytadkie.

Przewody naley mocowa za pomog specjalnych uchwytow.

Do puszek nakly wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem keoe przewodow naky ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€zyzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mgruba¢ co najmniej 5 mm.

Zabrania si uktadania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej
podtogi i w zhczach ptyt betonowych bez stosowania oston w posiac

Monta aparatury.

1.

Aparatu¢ nalezy montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skizy szafki,
tablice. W tym celu nafsy:

- wykona otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

— zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczanjaratow i listew
zaciskowych,

— zamontowa listwy zaciskowe,

— W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodow,
— zamontowd aparaty elektryczne przewidziane w projekcie ilasig
— 0czysci¢ styki aparatow z (jeeli wystepuja) konserwantow,
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- wykona pofaczenia przewodami milzy poszczegdélnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

- wykona (opisa) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
— wykona zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf

- wykona polgczenie cgsci metalowych obuddéw i konstrukcji z przewodem aeimym
PE.

. W ogdlnie dospnych instalacjach wtrzowych naley montow& aparaty zabezpieczag
z pokrywami ostaniacymi czsci pod napgciem.

N

3. Aparaty zabezpiecz@ie zainstalowane przed licznikiem nagle ostont pokrywg
przystosowas do plombowania.

4. Wszystkie aparaty nale montow& w potazeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajce due ilosci ciepta naley instalow& w odlegt@ci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatéw.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicachdeise w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.

7. Przy montzu przewodow jedngitowych o przekrojuzyty powyzej 10 mn? nalezy stosowa
koncowki kablowe.

8. Przewody wielgytowe naley po odizolowaniu umocowaw aparacie i (dla przewodow
0 przekrojuzyty powyzej 6 mn¥) zastosowakoncéwki kablowe.
Montaz opraw agwietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraiwietleniowych powinna spetnéaodpowiednie
parametry:

— nakzenia dwietlenia,
— roéwnomierndci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przednaéniem.
Oprawy rozmiéci¢ zgodnie z projektem.
2. W sieci éwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowd napecie nie wysze nk
250 V wzgkdem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowywietleniowe] wicej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy napeciu miedzyfazowym
przekraczajcym 250 V powinny zostaw sposob trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni paejy 100 n? oprawy powinny by przylczone
do dwdch ranych obwoddw elektrycznych.
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5. Do obwodu éwietleniowego danej fazy nate przylaczy¢ nie wigcej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody éwietlenia podstawowego wtrzowego nie mogmiec zabezpiecaenadpadowych
wigkszych ni 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zemnz pomieszczé powinny by mocowane w odlegkui
wigkszej nk 250 cm od powierzchni podia.

8. Oprawy éwietleniowe powinny b§ przystosowane do przyzenia ich do sieci zasitgje;.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowanistr@pach naley mocowa przez:

— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

— wkrgcanie w kotek rozporowy,

— wbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lincesnej o@=6 - 12 mm.
10. Podane wiej mocowanie powinno wytrzyna

— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

— site w niutonach réwa 50-krotngci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ za pomog ztaczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza sipodiczanie opraw @wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zkaczy przelotowych.

1.10.16. Instalacja odgromowa.

Na dachu naley wykona zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanég8 mm
na uchwytach.

1.10.17. Instalacje teletechniczne.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych halskoordynowa z instalacj elektryczma,
instalacyj wody, gazu itp.
Wszystkie kable sygnatowe powinny dpznaczone numerycznie, w sposob trwatly, tak od

strony gniazd sygnatowych w punktach pgeeeniowych uytkownikébw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.

Instalacje uktadaw korytach kablowych, listwach instalacyjnych, kach PC przeznaczonych
dla instalacji teletechnicznej.

Wszystkie metalowe e%ci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjnenogice znaleé¢
si¢ pod napiciem w warunkach zakiéceniowych, nalepolgczyt przewodem miedzianym
z gtdbwnym zaciskiem uziemigjym.
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Przy uktadaniu kabla nie dopuszézdo zgecia kabli pod Kt wigkszym ni 90°, oraz nie
dopuszczéado zaciskania siopasekdczeniowych na przewodach.

Stosowé zasad prowadzenia tras przewoddw w liniach prostych, molegtych do krawdzi
scian i stropow.

Wszelkie stosowane materiaty powinnychyowe, odpowiadapolskim normom oraz posia¢la
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwnco najmniej jeden z @]
wymienionych dokumentow:

- atest,
- certyfikat,
- aprobag techniczna ITB.

Opis dziatd zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i roboét
budowlanych w nawizaniu do dokumentéw odniesienia.

1.10.18. Zasady kontroli jakeri.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghikontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca
dostarczy zamgzapcemu realizagj umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

1.10.19. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmgjjakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsmdryfikacjach
technicznych, stosowamozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptevarzez
zarmzdzapcego realizacja umowy. Wszystkie koszty agzeine =z organizowaniem
i prowadzeniem badamateriatbw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizacg umowy mae
pobierad probki i prowadzt badania niezaimie od wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki
bada wykaza, ze raporty wykonawcy gs niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lodatkowych badg albo oprze
si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z projektem
wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technigmi. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych bada pobierania prébek zostanponiesione przez
wykonawe.

1.11. Wymagania dotycce przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie oleg faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu nardggo
przeprowadzenia. Roboty mma uzné za wykonane pod warunkiene wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym Zczegotowych specyfikacjach
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technicznych, a ich iké podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiacbet
wchodzcym w skiad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robot,

— przygotowanie podim,

- wykonanie otworéw wscianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lubdesnia

aparatury i puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatow, wdzer i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robot mongawych, zabudowa aparatéw i gdzen,

— wykonanie podiczen urzadzen,

— zarobienie i podiczenie przewodéw (kabli),

— wykonanie pajczen kablowych,

— wykonanie pomiaréw i koniecznych baga

— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw iggzen,

— wykonanie niezbdnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomverédbiorow,

— prace porzdkowe.
1.12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
Zasady odbioréw robot i ptatéa za ich wykonanie okééa umowa.

1.12.1.0dbior rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie reajizategmg zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodow podlegaych zakryciu (wscianach lub posadzkach, w gruncie),
zasilapcych uradzenia techniczne nalg skoordynowa z wykonaweg innych prac, usytuowanie
i Spos6b montal omawianych urdzen technicznych.

1.12.2.0dbior kaicowy robdét.
Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykuoaarobot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartasci.

1.12.3.Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze rob6t powinny bylostarczone nagiujagce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie kenania robot zmianami
i uzupetnieniami,

— dokumentacja uzasadnjap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

— dokumenty dotycge jakaci wbudowanych materiatow,
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— protokoty czsciowych odbioréw robét zanikagych i zakrytych,

— protokoty pomiarow i badg

— s$wiadectwa jakéci i dopuszczania do eksploatacji astizen i materiatow,

— dokumentacja DTR zamontowanych adzea.

1.12.4 Weryfikacja jakdci wykonania prac wykiaczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich pvagkonczeniowych, widczapc
w to sprawdzenie zgodia dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywstystalacji.

1.12.5.Pr6by odbiorcze.

Préby odbiorcze winny lyprzeprowadzone przez technicznego przedstawigiglkonawcy,
przedstawiciela Zamawigjego oraz w razie potrzeby uznania przez sttorech.
W trakcie prob odbiorczych naig

1. Sprawdz¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.

2. Sprawdzt wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentagprawdzeniu
powinny podlegd wszystkie parametry, ktore przez giginy da st
skontrolowa.

3. Przeprowaddi proby funkcjonalne prawidtowej pracy gdzea i instalacji.

1.12.6.Dokumenty do odbioru kecowego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowé&

— Dokumentagj powykonawcs,

— Protokoty z dokonanych pomiarow i edkin,

— Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i wdzen zwigzanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.

1.13. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i poa@rzysacych.

Przyimuje s¢, ze wart@¢ robdot tymczasowych i prac towarzgsych jest ujta w cenie

umownej.

1.14. Dokumenty odniesienia — dokumentydhce podstaw wykonania robo6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowsprmy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.14.1.Dokumenty odniesienia —¢tlace podstawy wykonania robot budowlanych.
— Przedmiary robat.

— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.
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1.14.2.Normy dotycace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych charakterystyk.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkédw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddwlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma

SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700

PN-9 I/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700

PN-EN 1838:2002(U)
PN-EN 50146:2002(U)
PN-EN 60439-1

PN-EN 60445

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Oswietlenie awaryjne.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakofczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 (U) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

1.14.3.Przepisy prawne.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i Zaggharowaniu przestrzennym.

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpmigstwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgopygndci.

Ustawa z dnia 12 wrzgeia 2002 r. o normalizaciji.

Ustawa - Prawo ochroryodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

10 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pwgaiarowej.

11. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

12.Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytképiece nad zabytkami.

13. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

14.Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagalla maszyn i elementéw bezpietigtva.

15. Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla urzdzen uzywanych na zewgirz pomieszcze w zakresie emisji hatasu
do srodowiska.

16.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni®dQ2 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych ugdzer koncowych przeznaczonych do dotania do zakiiczen sieci
publicznej i uradzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposdabwznakowania.

17.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnial®r. w sprawie dokonywania oceny zgo#iio
aparatury z zasadniczymi wymaganiami doigymi kompatybilndéci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.

18. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wizia 2002 r. w sprawie okitenia uradzea, w ktérych
mogty byt wykorzystywane substancije stwarga szczegdlne zagrenie dlasrodowiska.

19.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

CoNOORWNE
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20.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

21.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagaiséganowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

22.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc#®20. w sprawie dziennika budowy, mohia
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenimwierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy
i ochrony zdrowi.

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do aytkowania ktérych mzna przysipi¢c po przeprowadzeniu przez &awy organ
obowigzkowej kontroli.

24.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie ksjzki obiektu budowlanego.

25.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcaO20r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieste/a i ochrony zdrowia.

26.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i.

27.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wdgim ochrony przeciwgarowej.

28.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzénia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisOw bezpiechstwa i higieny pracy.

29.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych.

30. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r. w sprawie rodzajoéw prac, ktore
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

31.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagalla srodkéw ochrony indywidualnej.

32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

33.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 gdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pél elektromagnetycznych svodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania ppziomow.

34.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002wr sprawie wymaga w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacgch szczeg6lne zagrenie dlasrodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub gdzen, w ktérych byty lub § wykorzystywane substancije
stwarzajce szczegolne zagrenie dlasrodowiska.
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