SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa Inwestycji
Przebudowa oraz remont w budynku magazynowym nr 8

Adres Inwestycji :
Agencja Rezerw Materiatowych
Sktadnica w Lisowicach,
59-230 Prochowice

Adres Zamawiajacego :
Agencja Rezerw Materiatowych
ul. Grzybowska 45

00- 844 Warszawa

Data: Legnica, 02.07.2019r.

Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r. zastosowano kody CPV do okreSlenia
przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajacych z Panstw Czionkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien
publicznych).

Klasyfikacia wg Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV)

45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45430000-0 Pokrywanie podidg i $cian

45410000-4 Tynkowanie

45442100-8 Roboty malarskie

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja ciepina




1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Przebudowa i remont w budynku magazynowym nr 8 w Lisowicach.
1.2 Inwestor

Agencja Rezerw Materialowych
ul. Grzybowska 45, 00- 844 Warszawa

1.3 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
przebudowie i remoncie w budynku magazynowym nr 8 zlokalizowanego w Lisowicach.

1.4 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Zakres robét budowlanych obejmuje

W ramach remontu budynku

® tynkowanie $cian i sufitbw budynku magazynowego tynkami wapiennymi Il kategoria,

° wykonanie zaprawy wyrownujacej -klejowej na stupach i podciagach,

° demontaZ luksferéw w Scianach zewnetrznych- uzupetnienie otworéw betonem komérkowym gr. 10cm
odmiany 600

W ramach przebudowy budynku

wykonanie otworu w $cianie zewnetrznej pod drzwi zewnetrzne,

montaz nadproza w miejscu otworu,

montaz drzwi zewnetrznych stalowych

murowanie $cian zaplecza socjalnego z betonu komérkowego gr. 10cm odmiany 600,
wykonanie sufitu podwieszanego higienicznego systemowego w rozstawie 60x60cm,
wykonanie plytek podfogowych 30x30cm na podktadzie jastrychowym

wykonanie plytek sciennych 30x30cm

powyzej ptytek wykonanie tynkéw wapiennych i ich malowanie

montaz armatury sanitame;

montaz wywietrzakow dachowych DN160 z podstawa dachowa B/lll

montaz nowej instalacji wody od istniejacego pionu wody zimnej wraz z montazem elektrycznych
podgrzewaczy c.w.u.;

) montaz nowej instalacji kanalizacji sanitamej od istniejacego pionu kanalizacji sanitame;
o montaz nowej instalacji ogrzewczej w postaci grzejnikow elektrycznych;

o montaz drzwi wewnetrznych z MDF

1.5 Zakres robét wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien Publicznych (CPV)

45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45430000-0 Pokrywanie podidg i $cian

45410000-4 Tynkowanie

45442100-8 Roboty malarskie

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitame
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji ,
45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna



1.6 Niezbedne informacje o terenie budowy
a. Organizacja rob6t budowlanych

Prowadzenie prac musi by¢ poprzedzone zgloszeniem na prowadzenie robét . Wykonawca ponosi koszty
zwigzane z wykorzystaniem mediow, w tym zainstalowanie odpowiednich urzadzen pomiarowych.

b. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy w trakcie wykonywania prac przed wstepem na niego osob trzecich.

2. MATERIALY

2.1. Sciany murowane

Sciany murowane z bloczkow z betonu komorkowego gr. 10,0cm odmiany 600. Murowanie $ciany na istniejacej
posadzce do wys. 3,0m. taczenie na pidro-wpust, uktadanie na kleju

+ Wymiary: 59x24x10 cm.

+ Odmiany: 600, w zaleznosci od cigzaru objetosciowego i wytrzymatosci na Sciskanie,

* Beton komérkowy do produkciji bloczkow wg PN-80/B-06258,

» Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem

2.2. Zaprawa klejowa wyrownujaca podciggi i stupy

Zaprawa przeznaczona jest do wyrownywania $cian, do naprawy i wypetniania ubytkow w $cianach. Znajduje
zastosowanie do wyrdwnywania powierzchni §cian, wypelniania bruzd instalacyjnych i rozku¢ (np. przy
o$cieznicach okiennych i drzwiowych, parapetach, urzadzeniach sanitarnych), naprawy podiozy przed dalszymi
pracami: tynkowaniem, wykonywaniem wylewek itp. Nadaje sie do nanoszenia na podioza i Sciany betonowe
oraz murowane z elementow ceramicznych, kamienia naturalnego a takze silikatowych, betonowych, z betonoéw
lekkich kruszywowych i komérkowych, a takze na jastrychy cementowe zwykle i z ogrzewaniem podiogowym
oraz tynki cementowo-wapienne. Nie stosowac na podioza gipsowe.

Stosowa¢ w temperaturach od+5°C do +25°C, temperatury te dotycza powietrza, podioza i produktu. Wszystkie
podioza powinny by¢ noéne, zwarte, stabilne, oczyszczone i w razie potrzeby zagruntowane.

Suchg mieszanke nalezy wsypywac stopniowo do pojemnika zawierajacego odpowiednig ilo$¢ czystej, chiodnej
wody, mieszajac recznie lub mechanicznie za pomocg wolnoobrotowego mieszadla, az do uzyskania
jednorodnej, pozbawionej grudek masy. Odstawi¢ na czas dojrzewania wynoszacy 5 minut i ponownie doktadnie
wymieszaC. W przypadku potrzeby wykorzystania czesci opakowania, calg suchg mieszanke nalezy starannie
wymieszac, gdyz w czasie transportu moglo nastapic¢ rozdzielenie sktadnikow. Stwardniatej zaprawy nie miesza¢
z woda, ani ze $wiezym materiatem.

2.3. Tynki wapienne na istniejacych $cianach i stropach oraz projektowanych écianach

Tynki wapienne stosuje sie zazwyczaj jako wykoficzenie wewnetrzne pomieszczen. Wykonane zostang na
istnigjacych  Scianach i stropach. Ze wzgledu na ich stosunkowo duzg zdolno$¢ sompcji  wilgoci,
paroprzepuszczalno$c i dziatanie przeciwgrzybowe, tynki te stwarzajg korzystny mikroklimat wnetrza

Zaprawy tynkarskie winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 998-1:2016-12 ,Wymagania dotyczace zapraw do
muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska”, a te urabiane na budowie takze normy PN-10104:2014-03 ,Wymagania
dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy murarskie wediug przepisu, wytwarzane na
miejscu budowy”

Orientacyjna ilos¢ sktadnikow na 1 m3 zaprawy o konsystencji plastyczne;:

warstwa tynku ciasto wapienne [m3 ] piasek [m3 ] woda [dm3 ]
obrzutka 1,0:1,5 0,51 0,77 okoto 37
narzut 1:2 0,43 0,68 okolo 50
gtadz 1:3 0,32 0,96 okoto 100
a)Woda

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tiuszcze organiczne, oleje i mut.




b) Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spetniat wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci: — nie zawieraé

domieszek organicznych,

~ mie¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziamisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziamisty 0,5-

1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.4. Plytki podiogowe

Ptytki podiogowe gres.

a) Wiasciwosci ptytek podiogowych : — barwa: wg wzorca producenta

-kolory szary — nasiakliwos¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%

— wytrzymalo$¢ na zginanie nie mnigjsza niz 25,0 MPa

— $cieralno$¢ nie wigcej niz 1,5 mm

- mrozoodpormnosc¢ liczba cykli nie mniej niz 20

— kwasoodpornos$¢ nie mniej niz 98%

- tugoodpomnos$¢ nie mniej niz 90%

Dopuszczalne odchytki wymiarowe: — diugos¢ i szeroko$é: +1,5 mm — grubosé: + 0,5 mm

b} Gresy — wymagania dodatkowe:

— twardos¢ wg skali Mahsa 8

- Scieralnos¢-V klasa scieralnoSci

c) Warstwy wyréwnawcze pod posadzki

Warstwa wyrownawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem

podioza mlekiem wapienno-cementowym, ulozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gladko oraz
wykonaniem i wypetnieniem masa asfaltowa szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe.

» Podklad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla wymagang wytrzymatosc i
grubo$¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

» Wytrzymalos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie
- 12 MPa, na zginanie - 3 MPa.

« Podioze, na kiorym wykonuje sie podklad z warstwy wyrbwnawczej powinno byé wolne od kurzu i
zanieczyszczen oraz nasycone woda.

» Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem papy. « W
podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

» Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciagu co najmniej 3 dni nie powinna
byé nizsza niz 5°C.

2.5, Plytki scienne

- Plytki ceramiczne scienne 30x30cm

~ glazura PN-EN 177:1999, i PN- EN 178:1998 -

— barwa — wg wzorca producenta-kolory biate— nasigkliwos¢ po wypaleniu 10-24 %

- wytrzymato$¢ na zginanie nie mnigjsza niz 10,0 MPa

- odporno$¢ szkliwa na pekniecia wloskowate nie mniej niz 160 st C.

— phytki zostang zaproponowane przez wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2.6. Klej do plytek

— Elastyczna zaprawa klejowa o podwyZzszonej przyczepnosci i elastycznoéci, charakteryzuje sie dobrg
przyczepnos$cia do podioza i plytek, stabilnoscig na powierzchniach pionowych (brak sptywu)

— Wyrdb zgodny z : PN-EN 12004 - Klasa wg EN 12004 C1T

- Przyczepnos$é poczatkowa 20,5 N/mm2

- Fuga elastyczna Cementowa, szybkowiazaca, elastyczna zaprawa fugowa, odporna na wode i zabrudzenia -
zgodna z CG2 wg PN-EN 13888 ( kolorystyka taka sama jak plytek )

2.7. Drzwi wejsciowe zewnetrze

— drzwi zewnetrzne stalowe jednoskrzydiowe 90 cm, ocieplane, o wspdiczynniku U=1,3 W/m2*K, o$cieznica stafa
stalowa, kolor szary. Wyposazone w zamek wpuszczany, z zewnatrz otwierany kluczem, okucia kolor szary
satynowy,




2.7. Drzwi wewnetrzne do pomieszczen

— drzwi wewnetrzne ptycinowe jednoskrzydiowe 80 i 90 cm, oScieznica stata, skrzydta obustronnie obudowane
plyta MDF, okleina jesion jasny. Wyposazone w zamek fazienkowy, okucia kolor szary satynowy, otwory
wentylacyjne okragte.

2.8. Okno wewnetrzne z PCV

- okno wewnetrzne o wym. 120x120cm na profilu PCV. Okno nieotwierane. Brak wymagan dia wspotczynnika
przenikania ciepta

2.9. Instalacie sanitarne

Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej:

Przewody instalacji kanalizacji sanitamej nalezy wykonac z rur PVC.

Minimalne wiasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny speinia¢ rury PVC:

PVC w wykonaniu wewnetrznym,

Odporno$¢ termiczna przy przeptywie ciggtym 60°C,

Odporno$¢ termiczna przy przeptywie chwilowym 70°C,

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢c wymagania okreslone w odpowiednich normach:

Medium: Scieki sanitame,

Srednica zewnetrzna Grubost $cianki .
Materiat
Dy [mm] e fmm]
40 1,8 PVC
50 25 PVC
75 25 PVC
110 2,6 PVC

obejmy ognioodporne do rur palnych
- punkty state oraz przesuwne
Do wykonania instalacji nalezy zastosowac wytacznie kompletne systemy rurowe jednego producenta objete:
a) co najmniej 10 letnig gwarancja,
b) ochrong ubezpieczeniowa z tytutu szkod spowodowanych przez wadliwy system rurowy.
Odpowietrzenie pionu kanalizacji sanitarnej ponad dach zakonczone wywiewka DN110/160,

Materiaty do wykonania instalacji wodnej:
- rury polietylenowe wielowarstwowe z usieciowanego polietylenu stabilizowane wktadkg aluminiowg (PEX-
spoiwo - aluminium bez szwu - spoiwo - PEX) odpome na dyfuzji odpome na dyfuzje tlenu, produkowane zgodnie
z normg PN-EN 1SO 21003 "Wielowarstwowe systemy przewodow rurowych do instalacji wody cieplej i zimnej,
wewnatrz budowli".; testowane na wytrzymatos¢ 50 lat. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z normg PN-EN 13501-1.
Korice rur posiadajace zaslepki higieniczne zgodnie z EN 806.
Parametry pracy: Instalacja wodociggowa: maksymaina stala temperatura robocza wynosi 70°C, przy
maksymalnym statym cisnieniu roboczym 10 bar. Maksymalna temperatura robocza wynosi 95°C.
otulina z pianki PU o wspétczynniku lambda 0,035W/mK (izolacja rur i zaworow)
armatura odcinajgca odcinajace z kurkiem spustowym (PN10)
armatura odcinajgca z kurkiem spustowym PN 10, 90°C. z atestem COBRTI Instal
obejmy ognioodporne do rur palnych
punkty state oraz przesuwne
Do wykonania instalacji nalezy zastosowa¢ wytacznie kompletne systemy rurowe jednego producenta objete:
a) co najmniej 10 (to chyba taki standardowy okres jest?) letnig gwarancia,
b) ochrong ubezpieczeniowa z tytutu szkod spowodowanych przez wadliwy system rurowy.
umywalka porcelanowa z baterig stojaca,
ustep porcelanowy stojacy
bateria umywalkowa
Zlewozmywak,
Bateria zZlewozmywakowa,
Wywietrzaki dachowe DN160 z podstawg dachowg B/IlI



Elektryczne przeplywowe podgrzewacze cieptej wody podumywalkowe Pel=55kW

Grzejniki elektryczne 500x400x81 230V 500W

2.10. Emulsja do gruntowania

Impregnat do gruntowania jako gotowa do uzycia wodna dyspersja najwyzszej jakosci zywicy akrylowe;j.

Emulsja powinna wnika¢ silnie w giab podfoza, powodujac jego wzmocnienie i ujednorodnienie parametrow calej
gruntowane] powierzchni. Emulsja winna regulowa¢ proces chionnoéci podioza i zapobiegat odcigganiu
nadmieme; iloSci wody z wykonywanych na nim warstw, np. gladzi szpachlowych. Emulsja powinna poprawia¢
warunki wigzania zapraw i przyczynia¢ sie do osiggniecia przez nie zakladanych parametrow technicznych, w
tym przyczepnosci.

Parametry techniczne emulsiji:

» Uzytkowanie powierzchni: po 24 godzinach

* Gestos¢ emulsji: 1,0 g/cm3

2.11. Sufit podwieszany higieniczny

Sufit higieniczny na profilach aluminiowych w rozstawie 60x60cm. Plyta gr. 1,5¢cm z weiny mineralnej skalnej.
Parametry techniczne piyty:

Plyta ze skalnej weiny mineralnej, charakteryzuje si lekkoscig i zwigkszona odpomoscig na podwyZszong
wilgotnos¢ powietrza np w kuchniach, fazienkach, basenach itp.

Widoczna strona plyty: jednolity, barwiony na biato welon

Krawedzie A15, A24

Wymiary 600 x 600 mm

Kolor Bialy

Powierzchnia Gladka

Odbicie $wiatta 85% aw 0,60 - 0,65 NRC 0,75
Reakcja na ogien A1

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spefniat normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet uzyty w trakcie realizacji
robot objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie, powinien by¢ sprawny,
spelnia¢ wymagania bhp oraz posiadac instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone. Sprzet powinien podlegat kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. TRANSPORT

Transport materialow z rozbiorki $rodkami transportu. Przewozony tadunek nalezy zabezpieczyé prze spadaniem
i przesuwaniem.

RURY

Rury musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztattki nalezy przewozic w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przefadunku | magazynowania przewodow i ksztattek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

ELEMENTY WYPQSAZENIA.

Transport wyposazenia takiego jak armatura powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentow. Wszystkie elementy nalezy przechowywat w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

IZOLACJE TERMICZNE.

- materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinych powinny byé przewozone krytymi grodkami
transportu z sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.



materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sig w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych pod nadzorem osoby uprawnionej posiadajgcej potwierdzone przygotowanie zawodowe przez
organ administracji panstwowej,

- Wykonania prac nalezy dokona¢ z materiatow okreslonych w dokumentaciji technicznej lub réwnorzednych z
przestrzeganiem technologii i warunkéw wykonania,

- Prace zanikajgce i zakonczone w elementach polegajg zgtoszeniu i odbiorowi przez Inspektora Nadzoru

- Realizacja podlega stosowaniu przepisow ustawy ,Prawo Budowlane” wraz z przepisami wykonawczymi i
branzowymi,

- Po wykonaniu prac teren nie objety bezpoSrednio pracami, a zajety w czasie remontu nalezy uprzatna¢ i oddaé
w stanie takim w jakim znajdowat sie przed rozpoczeciem prac ( w stanie nie pogorszonym ).

5.1.1. Wykonanie okladziny z plytek ceramicznych

Przed przystapieniem do zasadniczych robét wykiadzinowych nalezy przygotowat wszystkie niezbedne
materialy, narzedzia i sprzet, posegregowa¢ plytki wedtug wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposob
uktadania ptytek. PotoZenie plytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielkoS¢ i szeroko$¢ spoin. Na jednej
ptaszczyznie plytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$t
wieksza niz potowa plytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga wyktadzina zawierajaca wzory lub
sktadajgca sie z réznego rodzaju i wielkosci piytek. Wybor kompozyciji klejacych zalezy od rodzaju plytek i
podtoza oraz wymagan stawianych wyktadzinie. Kompozycja (zaprawa) klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie
z instrukcjg producenta. Ukladanie plytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w
pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejacg naktada sie na podioze gtadkq krawedzig pacy a
nastepnie "przeczesuje” sie zebatg krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejgca powinna by¢
nafozona réwnomiernie i pokrywa¢ calg powierzchnie, podioza. Wielko$¢ zebéw pacy zalezy od wielkosci plytek.
Prawidiowo dobrane wielko$¢ zebéw i konsystencja kompozycii klejacej sprawiaja, ze kompozycja nie wyptywa z
pod plytek i pokrywa minimum 65% powierzchni plytki. Zaleca sie stosowa¢ nastepujace wielkosci zgbow pacy w
zaleznosci od wielkosci ptytek: 200 x 200 mm - 8mm 250 x 250 mm - 8mm 300 x 300 mm - 10 mm 400 x 400 mm
- 12 mm. Powierzchnia z nalozong warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na
wykonanie wykladziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od rodzaju j
rownosci podioza oraz rodzaju i wielkosci plytek i wynosi Srednio okoto 6-8 mm. Po natozeniu kompozycii klejacej
uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Nakiadajac pierwsza plytke nalezy jg lekko
przesung¢ po podtozu (okoto 1 cm). ustawi¢ w zadanej pozycji i docisna¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do
plytki. Nastepne plytki nalezy dolozy¢ do sasiednich, docisna¢ i mikroruchami odsungé na szeroko$é spoiny.

Wieksze plytki zaleca sie dobijac miotkiem gumowym. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wkiadki (krzyzyki) dystansowe. Zaleca sie nastepujace szerokosci spoin przy plytkach o dtugosci boku: - od 200
do 600 mm - 3 lub 4 mm Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy plytkami nalezy usunag jego
nadmiar. mozna tez usungé wkiadki dystansowe. W trakcie ukfadania piytek nalezy takze mocowaé listwy
dylatacyjne i wykonczeniowe. Do spoinowania plytek mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od
ulozenie plytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej. W przypadku, gdy krawedzie ptytek s nasiakliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg mokrym
pedzlem. Spoinowanie wykonuije sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni
wykiadziny pacg gumowa. Zaprawe nalezy dokladnie wcisnaé w przestrzenie miedzy plytkami ruchami
prostopadle i ukosnie do krawedzi plytek. Nadmiar zaprawy zbiera sig z powierzchni plytek wilgotng gabka.
Swiezg zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskac wklesty ksztalt spoiny. Ptaskie
spoiny uzyskuje sie poprzez przetarcie zaprawy pacg z naklejong gtadkg gabka. Jezeli w pomieszczeniach
wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin
poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca si¢ sprawdzi¢ czy
pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni plytek. Szczegélnie dotyczy to plytek nieszkliwionych i innych o
powierzchni porowate;.

5.2. Wykonanie oktadzin $cian

5.2.1. PodioZza pod oktadzine Przed przystapieniem do robot oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidiowosc¢
przygotowania podioza. Podloza betonowe powinny byé czyste, odpylone, pozbawione resztek Srodkow
antyadhezyjnych i starych powlok. bez rakéw, peknig¢ i ubytkow. Potaczenia i spoiny miedzy elementami
powinny by¢ ptaskie i rowne. W przypadku wystapienia nierownosci nalezy je zeszlifowa¢, a ubytki i uskoki




wyrownaC zaprawg cementowa lub specjalnymi masami naprawczymi. W przypadku gdy podioze okaze sie
nasigkliwe zaleca si¢ zagruntowanie preparatem gruntujacym (zgodnie z instrukcjg producenta). W zakresie
wykonania powierzchni i krawgdzi podioze powinno spefnia¢ nastepujace wymagania: - powierzchnia czysta,
niepylaca bez ubytkéw i tlustych plam. oczyszczona ze starych powlok malarskich, - odchylenie powierzchni
tynku od plaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej mierzone fatg kontroing o diugosci 2 m, nie moze
przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wigkszej niz 3 na diugosci faty. - odchylenie powierzchni od kierunku
pionowego nie moze by¢ wigksze niz 4 mm na wysokosci kondygnacii, - odchylenie powierzchni od kierunku
poziomego nie moZe by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m. Nie dopuszcza si¢ wykonywania oktadzin ceramicznych
mocowanych na kompozycjach klejacych na podiozach pokrytych starymi powlokami malarskimi. tynkiem z
zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki nizszej niz M4.

5.2.2. Wykonanie okfadzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robét oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty.
narzedzia i sprzet, posegregowac plytki wedtug, wymiarow. gatunku i odcieni oraz rozplanowa¢ sposob uktadania
plytek. Polozenie plytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielkosé i przyjeta szerokosé spoin. Na jednej
scianie plytki powinny byé rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szerokos¢. wiekszg
niz potowa phytki. Szczegdinie starannego rozplanowania wymaga okladzina zawierajgca wzory lub sktada sie z
roznego rodzaju i wielkosci ptytek. Przed ukladaniem plytek na $cianie nalezy zamocowaé prosts, gtadkq fate
drewniang lub aluminiowa. Do usytuowania faty nalezy uzy¢ poziomnicy. Late mocuje sie na wysokosci cokotu
lub drugiego rzedu piytek. Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) kompozycie klejaca.
Wybor kompozycii zalezy od rodzaju plytek i podioza oraz wymagan stawianych okfadzinie. Kompozycie klejacq
nakfada sig na podioze gfadka krawedziag pacy a nastepnie "przeczesuje" sig powierzchnig zebata krawedzig
ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejaca powinna byé roziozona rownomiemie i pokrywaé calg
powierzchnig podioza. Wielos¢ zebow pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidiowo dobrane wielko$¢ zebow i
konsystencja kompozycji sprawiaja. ze kompozycja nie wyptywa z pod plytek i pokrywa minimum 65%
powierzchni plytki. Zalecane wielkosci zebow pacy w zaleznosci od wymiarow plytek podano wyzej. Powierzchnia
z nalozong warstwg kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na wykonanie oktadziny w
ciagu okoto 10-15 minut. Grubos¢ warstwy kompozycii klejacej w zaleznosci od rodzaju i rownosci podioZa oraz
rodzaju i wielko$ci ptytek wynosi okoto 4-6 mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku,
jezeli wynika z rozplanowania, Zze powinna znalez¢ sie tam cafa ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma byé docinana.
ukfadanie nalezy zacza¢ od przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Ukladanie plytek
polega na uloZeniu piytki na Scianie, docisnieciu i "mikroruchami" ustawieniu na wiasciwym miejscu przy
zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci $wiezej zaprawy klejowej po docisnieciu
plytki uzyskuje si¢ efekt "przyssania”. Plytki o duzych wymiarach zaleca sie dobija¢ miotkiem gumowym.
Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokolowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podiogowej. Plytki tego pasa
zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokos¢. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wktadki (krzyzyki) dystansowe. Zalecane szeroko$ci spoin w zalezno$ci od wymiaréw plytek podano wyzej. Przed
catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usunag jego nadmiar, mozna tez usuna¢ wkladki dystansowe. W
trakcie ukladania plytek nalezy takze mocowat listwy wykonczeniowe oraz inne elementy jak np. drzwiczki
rewizyjne. Do spoinowania mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utoZenia plytek.

Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klgjowej. W przypadku,
gdy krawedzie plytek sa nasiakliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je woda mokrym pedzlem. Spoinowanie
wykonuje sig rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni oktadziny pacg
gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i uko$nie do
krawedzi plytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni plytek wilgotng gabka. Swiezg zaprawe mozna
dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesly ksztatt spoiny. Plaskie spoiny otrzymuje sie
poprzez przetarcie zaprawy pacq z naklejong gladkg gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilzenie ich wilgotng gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzié czy pigment spoiny nie
brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdinie dotyczy to plytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.

5.3 Tynki wapienne

Przyczepno$¢ tynkéw wapiennych do podioza polegajaca na potaczeniu sig z podiozem powinna zapewnié takie
przyleganie i zespolenie z podiozem, aby po stwardnieniu zaprawy nie wystepowaly odparzenia, pecherze itp.
Grubos¢ gotowych tynkéw zalezy od rodzaju podioza i mieszanki gipsowej, sposobu wykonania oraz liczby
warstw, powinna wynosi¢ 2+3 mm. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie lub mie¢ fakture wynikajacg z techniki
obrobienia powierzchni, a takze odznaczaé sig jednolita barwg — bez smug i plam oraz przeswitow podioza.
Powierzchnie te nie powinny pylic. Nie dopuszcza sig wystepowania pecherzy, rys i spekan na powierzchni gtadzi
gipsowych. Widoczne miejscowe nierdwnosci lub wgtebienia powierzchni sg niedopuszczalne.

5.4.Malowanie




Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W czasie malowania
niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieplym powietrzem od urzadzef ogrzewczych.
Podioza pod powloki malarskie muszg by¢ rowne , gtadkie i jednorodne , jakiekolwiek uszkodzenia badz
pekniecia podioza nalezy usunaé przed malowaniem. W przypadku duzej chionnosci podiozy nalezy je
zagruntowa¢ odpowiednim $rodkiem gruntujacym. Gruntowanie i malowanie sufitbw mozna wykona¢ po: -
catkowitym zwigzaniu wypraw tynkarskich, — catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu
armatury i urzadzen sanitarnych), — catkowitym utozeniu posadzek, — usunigciu usterek na stropie Powierzchnie
powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutow, naciekéw zaprawy itp. Przy malowaniu farbami
emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjna tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powloka
lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5. Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy
stosowaniu srodkow myjacych i dezynfekujacych.

5.5 Montaz drzwi zewnetrznych

Po wykonaniu otworu w istniejacej $cianie i osadzeniu nadproza nalezy zamontowa¢ drzwi zewnetrzne. Dokonac
regulacii.

5.6 Montaz drzwi wewnetrznych

Po wykonaniu $cian wewnetrznych z betonu komorkowego nalezy zamontowa¢ w otworach drzwi wewnetrzne
wraz z o$cieznicq, , obrobi¢ oscieze. Zamontowac gotowe wykonczone skrzydto drzwiowe. Dokona¢ regulacii.
5.7. Roboty instalacyjne .

Z istniejacego pionu kanalizacyjnego i wodociggowego wykona¢ podejscia do nowej lokalizacji sanitariatow,
umywalki i ustepu. Do bialego montazu przystapic po zakonczeniu robét wykoriczeniowych. Zamontowac
umywalke, zainstalowa¢ baterie oraz podgrzewacz wody.

5.8. Roboty instalacyjne .

6. Kontrola jakos$ci

Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakos¢ materiafow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
kontrolowania robét.

6.1 Posadzki

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych
wykonanych posadzek a w szczegdlnosci: - zgodnosci z dokumentacjg projektowa i wprowadzonymi zmianami,
ktore naniesiono w dokumentacji powykonawczej, - jakosci zastosowanych materialow i wyrobow, -
prawidtowosci utoZenia izolacji, - prawidiowosci wykonania podtozy, - jakosci (wygladu) powierzchni posadzek, -
prawidiowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materiatami i dylatacji. Przy badaniach w czasie
odbioru robét pomocne moga by¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem robét i w trakcie ich
wykonywania.

6.2 Okiadziny $cian z plytek Wg pkt 6.1.

6.3 Tynki wapienne

6.3.1. Badania przygotowania podiozy

Stan podioza podlega sprawdzeniu w zakresie:;

a) wilgotnosci — poprzez ocene wygladu, probe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby pomiar
wilgotno$ci szczatkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,

b) réwnosci powierzchni — poprzez oceng wygladu i sprawdzenie przy pomocy faty,

c) przywierajacych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia - poprzez ocene wygladu i probe Scierania,

d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podioza - poprzez probe drapania (skrobania) i dotyku,

e) zluszczania i powierzchniowego odspajania podioza — poprzez ocene wygladu.

6.3.2 Badania w czasie robot

Badania w czasie robot tynkow polegaja na biezacym sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania z przedmiarem
rob6t oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczegdlowej) i instrukciji producenta mieszanki gipsowe.
6.3.2 Badania w czasie odbioru robot

W czasie odbioru robét badania przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robot gtadzi gipsowych w szczegolnosci w zakresie: — jakosci zastosowanych materiatow
i wyrobow, — prawidtowosci przygotowania podioza, Sprawdzenie wygladu i innych wiasciwosci powierzchni
gtadzi gipsowych jak gtadkos¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdza¢ przez potarcie tynku dfonia.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkow nalezy przeprowadzi¢ wg PN-70/810100.
6.4. Malowanie

Badania powiok malarskich powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie PN-69/B10280. i powinny
umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegdlnosci: - zgodnosci z dokumentacjg projektowa i zmianami w




dokumentacji powykonawczej, - jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow . - prawidtowosci przygotowania
podfozy- podioza wolne od zanieczyszczen, zagruntowane, bez rys i uszkodzen . - spéjnosci powltok malarskich z
podtozem - powtoki powinny by¢ spojne na catej powierzchni. - gruboé powtoki malarskiej — min. 2 warstwy
powloki malarskiej - wygladu powierzchni malowanej — powtoka musi by¢ jednolita bez przebarwien zaciekow i
rys. -wykonczenie powlok malarskich na potaczeniach $cian i stropéw oraz na potaczeniach z innymi elementami
nie malowanymi - miejsca przejs¢ koloréw musza tworzy¢ linie prosta w miejscach okreslonych w projekcie lub
przez inspektora.

6.5 Drzwi zewnetrzne

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami dokumentacii
projektowej, przedmiotowymi normami, aprobatami technicznymi i wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Kontrola
wykonania montazu drzwi polega na sprawdzeniu czy zostaly

* prawidtowo usytuowane w poziomie i w pionie,

e przekatne sg rowne

» taczniki mechaniczne dziatajg prawidtowo,

o otwieranie i zamykanie jest prawidtowe,

e obrobki oéciezy zostaty wykonane prawidtowo.

e Poprawno$¢ dziatania zamka patentowego -system klucza gtownego

Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i montazu sg zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm
przedmiotowych.

6.6. Drzwi wewnetrzne

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami dokumentacji
projektowej, przedmiotowymi normami, aprobatami technicznymi i wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Kontrola
wykonania montazu drzwi polega na sprawdzeniu czy zostaly :

* prawidlowo usytuowane w poziomie i w pionie,

o przekatne s rowne

o faczniki mechaniczne dziatajg prawidtowo,

o otwieranie i zamykanie jest prawidtowe,

o obrobki osciezy zostaly wykonane prawidlowo.

e Poprawno$¢ dziatania zamka patentowego -system klucza giownego

Uznaje sie, Ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatow i montazu sg zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm
przedmiotowych.

6.7. Roboty instalacyjne

Kontrola jakosci polega na:

1. sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym wykonawczym,

2. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,

3. sprawdzi¢ protokdly odbioréw migdzyoperacyjnych,

4. sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

5. sprawdzi¢ protokély zawierajace wyniki badan odbiorczych,

6. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakiadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolamym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Certyfikaty i deklaracje:

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty: dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Instalacja wodociagowa

ROBOTY WSTEPNE.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- gtowne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,




- roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.
ROBOTY MONTAZOWE.
Po wykonaniu wstepnych robot budowlanych umozliwiajacych wejscie z robotami sanitamymi na plac budowy i
po udostepnieniu frontu robét przez ekipe budowlana, nalezy przystapi¢ do robét instalacyjnych zgodnie z
wymaganiami szczeg&lowymi:
- montaz rur z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),
wykonanie podejs¢ do armatury,
montaz armatury,
wykonanie prob hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),
- wykonanie dezynfekcji chemicznej
wykonanie powlok antykorozyjnych i izolacji cieplne,
WYKAZ ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji cieptej
wody uzytkowej i wody zimnej. Zakres prac:
- trasowanie projektowanej instalacji wody cieptej i zimnej zgodnie z projektem
- wykucie i zaprawienie bruzd
- przebicie otwordw przez przegrody budowlane
- montaz rurociggéw z rur polietylenowych wielowarstwowych stabilizowanych AL
proba ciSnieniowa instalacji
regulacja instalacji
- dezynfekcja instalacii
montaZ izolacji ciepinych rur i armatury np. otulina z pianki PU o wspotczynniku lambda 0, 035W/mK
PROWADZEN|E PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWYCH.

- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, Zzeby w najnizszych miejscach zataman przewoddw
zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalaciji oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.

- Dopuszcza sie ukiadanie odcinkow przewodow bez spadku jezeli oprozniania z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp.. powinny spoczywa¢ na podporach
stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury:

Rury 116 odleglo$¢ 1 m

Rury 120 odlegtos¢ 1,1 m

Rury 125 odlegtos¢ 1,2 m

Rury 132 odlegtosé 1,4 m
Przewody podejs¢ wody zimnej i cieplej powinny byé dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Przewody wodociagowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych wezlach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewnic dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podiogowej powinny by¢ ukiadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

- Przewody uktadane w bruzdach prowadzi sie w otulinie (izolacji cieplnej) i rurze ptaszczowej w taki sposob
aby przy wydiuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki
bruzdy i materiat j zakrywajacy w potgczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sity rozrywajace potaczenia.

- Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacii.

- Przewody wodociggowe nalezy izolowaé, gdy dziatanie ciepla moze spowodowat podwyzszenie
temperatury Scianki rurociagu powyzej +300C.

- Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej nalezy
izolowac przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rury.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo

podiogi powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewodow $Srednicy 25 mm - 3 cm

dla przewoddw $rednicy 32+50 mm - 5 cm

Przewody prowadzone obok siebie uktada sie rownolegle.

Przewody pionowe prowadzi sie tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na

kondygnacje.



Przewody poziome wody zimnej prowadzi sie ponizej przewodow wody cieptej, ¢.0. i gazu. Nie wolno prowadzi¢

wodociagu powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegio$¢ przewodow wodociggow od elektrycznych

0,10 m.

Uwagi. Przejécia przewodoéw przez przegrody prowadzic w rurach ochronnych stalowych. Rura stalowa powinna

by¢ o dwie demencje wieksza od rury przewodowej. Przejécia rur uszczelni¢ piankg. Wykonanie przejs¢

instalacyjnych przez przegrode p.poz. wykonat $ci$le wg. Instrukcji producenta wybranego systemu.

TECHNIKA MOCOWANIA.

Przewody montowane w Scianach nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. W przypadku natynkowego montazu

instalacji przewody powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy swobodne przejecie ich ewentualnych

wydiuzen. Szczegélnie dotyczy to montazu bardzo diugich odcinkéw instalacji cieptej wody. Dlatego nalezy

wykona¢ kompensacje wydiuzen ciepinych przewodow — wg PT.

Tabela punktow przesuwnych zgodnie z danymi technicznymi producenta rur.

PODPORY.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukciji budynku lub plyt GK za pomoca uchwytow lub wspornikéw.

Ich konstrukcja powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegroéd budowlanych i

ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i halasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy

przewodem a obejma uchwytu lub wspomika nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne. Konstrukcja podpor

przewoddw poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

TULEJE OCHRONNE

- Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w sposob
trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Wykorzystywac istniejace przejscia przez przegrody.
Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- conajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg

- conajmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okofo 1 cm ponizej tynku na stropie.

- Przestrzen migdzy rurg a tulejg wypeinic materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczenie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeni Scinajacych.

- W ulei ochronnej nie moze sie znajdowac¢ Zadne polgczenie rury przewodu.

- Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

- Dla rur prowadzonych w piwnicy wykorzystac istniejace przepusty.

- Przy przejsciach rur pomiedzy poszczegdinymi budynkami zastosowa¢ obejmy ognioodporne dla rur
palnych

MONTAZ ARMATURY.

- Przed zainstalowaniem amatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zzeby byla dostepna do
obstugi i konserwacii.
Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub ciepta do pionéw, w miejscu tatwo
dostepnym, powinna by¢é zamontowana armatura odcinajaca.

- Na poziomych odcinkach na poczatku i koncu dla poszczegélnych budynkéw zamontowat zawory
odcinajgce

- Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowg do
takich punktow czerpania jak urzadzenia splukujgce miski ustepowe, pisuary itp. Jezeli rozwiazanie
doprowadzenia wody wodociagowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny ,
na przewodzie doprowadzajacym wode wodociagowa do nich (doprowadzenie indywiduaine lub do grupy
tego typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw
zwrotny.

- Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

- Armatura odcinajaca grzybkowa powinna byé zainstalowana w takim pofoZeniu aby w czasie rozbioru wody
naplywafa ona ,pod grzybek" .

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytoéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

- Ammatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionow
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla uniemozliwienia oproznienia
poszczegbinych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach



tatwo dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob uniemoziiwiajacy kierowanie usuwanej wody
do kanalizaciji.

WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWE.J.

- Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczet hydraulicznych i innymi
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

- wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 550C do 600C.

IZOLACJA CIEPLNA WODY CIEPLEJ.

Przewody instalacji wodociagowej wody cieplej powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sig
niestosowanie izolacji cieplnej przewodow wody cieptej, w ktorych nie ma cyrkulacji.

- Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed zamarznigciem, powinna by¢ ona
izolowana cieplnie, albo, jeZeli jest to niewystarczajace, zabezpieczona elektrycznym kablem grzejnym.
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Materialy izolacyjne, ich zakoriczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
skiadowania powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja ciepina powinna by¢ czysta i sucha.

- lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sig ognia.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacji

kanalizacji sanitarnej. Zakres prac:

- trasowanie projektowanej instalaciji kanalizacji sanitarnej zgodnie z projektem

- wykucie i zaprawienie bruzd

- przebicie otworéw przez przegrody budowlane

- montaz rurociggow z rur PCV

- prbba szczelnosci

PROWADZENIE PRZEWODOW

Przed uloZeniem przewodow nalewy sprawdzi¢ trase oraz usunaé mozliwe do wyeliminowania przeszkody
mogace powodowaé uszkodzenia przewodow (prety zbrojeniowe, wystajace elementy zaprawy betonowe;j itp.)
Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukiadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

- Dopuszcza sige uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcieciu
uszkodzen; ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez
klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach éciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentaci
technicznej powykonawczej.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacii.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

Wyznaczenie miejsca utoZenia rur

Wykonanie wymaganych przeku¢ i wyku¢

Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow

Przecinanie rur

ZalozZenie tulei ochronnych

UloZenie rur i wstepne zamocowanie

Wykonanie potaczen

TECHNIKA MOCOWANIA.
Przewody montowane w Scianach nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

PODPORY

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku lub ptyt GK za pomoca uchwytow lub wspomikow.
Ich konstrukcja powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne. Konstrukcja podpor
przewodéw poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.




TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop) nalezy stosowat przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w sposob trwaly
osadzona w przegrodzie budowlanej. Wykorzystywat istniejace przejscia przez przegrody.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej:

dla przewodéw $rednicy do 150 mm o 1,5%,

dla przewoddw $rednicy 150 mm 1,25%.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kaZzdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg a tulejq wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczenie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

W tulei ochronnej nie moze sie znajdowaé Zzadne polaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Dla rur prowadzonych w piwnicy wykorzystaé istniejace przepusty.

Przy przejéciach rur pomiedzy poszczegdlnymi budynkami zastosowac obejmy ognioodpome dla rur palnych

IZOLACJA CIEPLNA.

Pion kanalizacji sanitarnej uktadany za zewnatrz nalezy zaizolowac cieplnie.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materialy izolacyjne, ich zakonczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob
skfadowania powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Izolacja ciepina powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Instalacja ogrzewcza

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki.
Odlegto$¢ grzejnika od podiogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Kolejnos¢
wykonywania robot;

- wyznaczenie migjsca zamontowania uchwytow, wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacie grzejnika lub zniszczenie powloki lakiemiczej.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostki obmiaru zgodne z podanymi w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbior robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia zgloszenia Zamawiajacemu
zakoriczenia robot. Odbioru koficowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa. W toku odbioru koficowego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w robotach
remontowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Wedlug zasad ogoinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Atesty Higieniczne PZH

Polskie Normy i Normy BranZzowe
Aprobaty techniczne ITB
Atesty niepalnosci




Deklaracje zgodnosci

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot:

PN-70/B-101000 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych.
PN-EN 87:1994 Plytki i plyty ceramiczne $cienne i podiogowe. Klasyfikacja i wiasciwosci.
PN-EN ISO 13006 Plytki i plyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wiasciwosci i znakowanie.
PN-EN ISO 10545 Plytki i plyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru

PN-EN 12004 Kleje do plytek. Definicje | wymagania techniczne.

PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
PN-B-10106:1997/Az1:2002

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze.

WTWIORB Tom | Budownictwo ogdine






Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST E 01

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Obiekt: Remont instalacji elektrycznych oraz budowa zaplecza socjalnego
w budynku magazynowym nr 8

Inwestor:  Agencja Rezerw Materialowych
ul. Grzybowska 45, 00-844 Warszawa

Adres: Agencja Rezerw Materialowych
Sktadnica w Lisowicach
dziatka nr 632 - obreb Lisowice

59-230 Prochowice
L

Opracowal: Remigiusz Przystaj



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1. Czes¢ ogélna.

1.I.  Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Specyfikacja techniczna [ST] odnosi sig do poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostana wykonane w ramach zadania: ,,Remont instalacji
elektrycznych oraz budowa zaplecza socjalnego w budynku magazynowym nr 8"

1.2, Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych zadania:
»Remont instalacji elektrycznych oraz budowa zaplecza socjalnego w budynku magazynowym
nr 8". Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej i teletechniczne;.
Szczegbdlowy zakres prac okresla dokumentacja projektowa.

1.3, Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmuja przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pomieszczeh
do wykonywania rob6t budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie pomieszczen.
Wykonanie zasilania placu budowy w energie elektryczna nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energie
elektryczng. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze s3 wliczone
W ceng umowna.

1.4, Informacje o terenie budowy zawierajagce wszystkie niezb¢dne dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich,
ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkow dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikéw i jedni.

Obiekt zlokalizowany jest na terenie Agencji Rezerw Materiatowych Sktadnicy w Lisowicach.

1.4.1. Organizacja robét budowlanych.

Prace instalacyjne nalezy wykonywaé kolejno w poszczegdlnych pomieszczeniach i cze$ciach
wspllnych oraz na zewnatrz obiektu. Przed przystapieniem do robét nalezy ustali¢ harmonogram
1 kolejno$¢ prac. Roboty budowlane nalezy zorganizowaé w sposob jak najmniej ucigzliwy
dla pracownikéw 1 mieszkancéw stosujac $rodki zapobiegawcze przed dostepem o0s6b
niepowolanych w miejsce pracy.

Warunki  przyjmowania, skladowania i transportu materialow powinny by¢ zgodne
z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢ pod uwage zalecenia producenta materiatéw. Sposéb
uzytkowania maszyn i narzgdzi powinien byé zgodny z ogolnie przyjetymi zasadami
1 zaleceniami ich producenta.
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1.4.2. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji oraz wyposazenia i urzadzen
znajdujgcych si¢ w obrebie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia
zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie robot. Wykonawca
natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspoOlpracowat przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

1.4.3. Ochrona $rodowiska.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowal si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne
kroki zeby stosowa¢ sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdow
powodowanych jego dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest dokonaé utylizacji odpadéw powstajacych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe skfadowanie odpadéw na terenie prowadzonych prac powinno si¢ odbywac
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstegpnej segregacji
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oraz uznaje sig, ze sa wliczone w ceng umowna.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzania socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.
Uwaza si¢, ze Kkoszty zachowania zgodnoSci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowng. Wykonawca begdzie stosowat
sic do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe Ww stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach i maszynach i1 pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materialy latwopalne bedg przechowywane zgodnie 2z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkéw i skladowisk, w miejscach
niedostgpnych dla 0sob trzecich.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowiazujacych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane,
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Jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawié¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel
nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie speiniajg
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostgpni Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wiasnym staraniem. Koszty

przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, Zze s3 wliczone w ceng
umowna.

1.5.  Zakres rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia - nazwy 1 kody:
— grupa robo6t
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
— klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
— kategorie robét
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.6.  Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen niegdzie wczeéniej
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozumienia
zapisow dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Adres - uporzadkowany zbior znakéw, okreslajacy polozenie obiektu fizycznego.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegdlno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace
si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreSlajagcy metody badah
potwierdzajacych te wymagania.

Bruzda instalacyjna - zaglgbienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane

lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodéw badzZ rur ochronnych.
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Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czes¢ czynna - przewodd lub czes$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacyi elektrycznej, ktéra
moze znalezé si¢ pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej,
lecz nie pelni funkcji przewodu ochronnego. Czgscia czynng jest przewod neutralny N, natomiast
nie jest nig przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére moga by¢
dotknigte jednoczes$nie przez czlowieka lub zwierze. Sa nimi czgéci czynne przewodzace
dostgpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostgpna dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknigta, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem
w wyniku uszkodzenia.

Cze¢s¢ przewodzaca obca - czg$¢ przewodzaca nie bgdaca czgscia urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjalem
ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podlogi i ciany.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikoéw, nie bgdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonaweza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodow polaczen wyrownawczych oraz przewoddéw
uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6l wspotpracujgcych ze sobg elementéw

elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych
celow.

Instalacja elektryczna - zespol odpowiednio polaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzgtem
1 osprzgtem -elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyhi, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania
odbiomikow energii elektryczne;j.
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Instalacje silowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.

Iskiernik ochronny - iskiemik zainstalowany miedzy instalacjami nie polaczonymi galwanicznie
w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czeSci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdéjna - izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej
izolacji dodatkowe;.

Kabel energetyczny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod ziemig stuzacy do przesytu energii elektryczne;.
Kabel teletechniczny - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego albo sygnatéw optycznych, mogacy pracowaé nad i pod ziemig shuzacy
do transmisji sygnatow.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreSlajace
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem po$rednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajacy - do powszechnego i wiclokrotnego stosowania - zasady, wytyczne
lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajow dzialalno$ci lub ich wynikow
i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okres§lonym zakresie.

Obciazalno§¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
plyna¢ dhugotrwale przez przewod w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalne;j
temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach instalacji s3 wlaczone i pobierajg energic.
Rozréznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbioréow (obwoddéw) stuzaca ogétowi mieszkancéw danego
budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicza si¢: obwody os$wietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigoéw, hydroforni, weztéw
cieplnych, itp.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespol elementow instalacji elektrycznej odpowiednio
potaczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodlem energii
oraz chronionych przed przet¢Zzeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sklada si¢ z przewodow
bedacych pod napigciem, przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwéd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwod, do ktérego
bezposrednio przylaczone s3a odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

6
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Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych
w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposob dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewng¢trzna - zespot srodkéw do ochrony wngtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu.

Odbiér czeSciowy - odbidr cze$ci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowg calos¢.
Do niego zalicza sie réwniez odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym etapie robot
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbidr czeSciowy traktuje si¢ rowniez odbior robot zlecony
jednemu sposroéd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbior koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego
nastepuje sprawdzenie zgodnoSci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elekirycznych), szczeg6lnie pod katem
ich prawidtowego 1 bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbiér, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne detale
do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

Oprzewodowanie - zespot sktadajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli)
lub przewodéw szynowych.

Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych i czgsci
przewodzacych obcych, wykonane w celu nzyskania wyréwnania potencjatow.

Prad réznicowy - prad o warto$ci chwilowej réwnej sumie algebraicznej wartosci chwilowe;j
pradéw ptyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okre$lonym miejscu sieci
lub instalacji elektryczne;.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaly w wyniku potaczenia z sobg bezposrednio Iub
przez impedancj¢ o pomijalnie malej wartoSci - przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej majg rozne potencjaly.

Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) laczacy zwod
z przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym.

Przewéd uziemiajacy - przewod ochronny laczacy glowna szyne (zacisk) uziemiajaca
Z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy uziomem a ziemia odniesienia.



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

Rozdzielnica gléwna budynku - zespét odpowiednio dobranej i polaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, laczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewngetrznych linii zasilajacych oraz
obwodow administracyjnych.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem
czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji teletechniczne;;

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakoS$ci, parametréw technicznych, bezpieczefstwa lub wymiaréw,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopienn ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czg$ci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem si¢ cial starych
1 wnikaniem wody.

Szczegélowe wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okre$lone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podejscia.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni

przed skutkami piorunéw. Sklada si¢ ono z zewngtrznego i wewngtrznego urzadzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest) stanowi integralng cz¢s¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podloza lub dowolnej innej
konstrukcji state;j.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6! przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zesp6l przedmiotéw
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celu niz uziemienie.

Uziom pionowy - uziom zaglebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.
Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdét przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.
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Wewnetrzna instalacja zasilajaca (wiz) - cze$¢ instalacji przed licznikiem energii elektrycznej,
ktora taczy przylacze z rozdzielnica gtéwng budynku.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odgaltezieniami
stanowi uklad zasilajacy w energi¢ elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze.

Wiz sa prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gléwnej do rozdzielnic (tablic) pigtrowych
(obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespoét dodatkowych $rodkéw uzupelniajacych
zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - roztaczalne polaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciaglosci
galwanicznej cz¢éci nadziemne;.
Zasadnicze wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podejscia.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie skladajace si¢ z systemu zwodow,
przewodéw odprowadzajacych i uziemien.
Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w glebi ziemi, ktérego potencjal
nie zmienia si¢ pod wplywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.
Zlacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktdrym nastepuje polaczenie
elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcy.
Zwoéd - czgé¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpo$redniego przyjmowania
wyladowan atmosferycznych.
Zwod naturalny - zwod utworzony przez gome elementy metalowe lub zelbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
1.7. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezb¢dne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem
1 kontrola jakosci — poszczegolne wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.
1.7.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej 1 teletechnicznej w budynkach powinno stosowac
si¢ podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparaturg
1 materialy elektroinstalacyjne. Powinny one spelnia¢ wymagania formalne 1 okreslone

wymagania techniczne. Kazda partia dostarczona na musi posiadaé atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyroboéw, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych w budynkach.
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1.7.1.1. Kable energetyczne.
Zaleca sig stosowanie kabli energetycznych:

— izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej typu YKXS lub YAKXS,

— kable z zytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
Podstawowe dane techniczne kabli:

— napigcie znamionowe: 0,6/1 kV;

— liczbazyt: 1,3,4,5,

— przekroj znamionowy: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 mm?.

1.7.1.2.Przewody instalacyjne.
Nalezy stosowaé przewody izolowane (z izolacja lub izolacja i powtoka) do ukladania na state,
jednozytowe lub wielozylowe, do ukladania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w tynku
albo na tynku (podtozu).

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napigcie znamionowe izolacji: 450/750 1 600/1000 V,

— przekroj znamionowy zyl: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185;
240 mm’ (kazdy rodzaj przewodéw jest produkowany w okreslonym zakresie
przekrojow).

Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

— jednozytowych o zyle miedziane;j i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc¢), LY (LYd;
LYc¢) do wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,

— wielozytowych (kabelkowych) o Zytach miedzianych, izolacji i powloce polwinitowej
typu YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowigzkowo nalezy stosowaé przewody o zylach miedzianych przy przekrojach
do 10 mm*. Mozna takze stosowaé przewody o zylach aluminiowych (Al), ale dopiero

przy przekrojach powyzej 10 mm’. W instalacjach elektrycznych budynkoéw nie nalezy
stosowaé przewodéw miedzianych o przekrojach mniejszych niz 1,5 mm’.

1.7.1.3.Przewody teletechniczne.
Nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacjg techniczng, wymogami inwestora
oraz wytycznymi producentéw urzadzen.
Nalezy stosowaé przewody izolowane (z izolacjg i powltokg) do uktadania na state, wielozylowe
o zylach miedzianych jednodrutowych, do uktadania w ostonach, na tynku (podlozu)
lub pod tynkiem.
Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napigcie znamionowe izolacji: 150V, 225V, 300V, 500V,
— $rednica zewngtrzna zyt: 0,8; 1; 1,4; 1,8 mm.
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Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

— jednodrutowych, wielozylowych o zylach miedzianych i izolacji polwinitowej,
do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych oraz w rurkach, listwach,
kanatach instalacyjnych,

1.7.1.4.Urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze.

Nalezy stosowac urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze uwzgledniajgce wyposazenie techniczne

budynku, liczbg zasilanych wlz, ich prady ciagle oraz sposob zasilania budynku.

Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianych urzadzen powinny by¢ szaftki metalowe
lub z tworzywa sztucznego o réznych wielkosciach modutowych. Drzwiczki szafek nalezy
przystosowa¢ do zamykania i plombowania.

1.7.1.5.Aparaty taczeniowe.

Do wylaczania lub zalaczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowaé
odlaczniki lub przetaezniki o napedzie recznym lub elektromagnesowym, jak podano nize;j.

Lgczniki izolacyjne (odtgczniki, przelgczniki).
Do wylaczania lub zalaczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowac
odltaczniki lub przetgczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.

Podstawowe parametry tacznikow:

—~ napigcie znamionowe Uy =500 V AC,
— prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,
— liczba biegundéw: 1; 2; 3; 4.
Lgczniki izolacyjne (rozigczniki).
Do zalgczania lub wylaczania obwodoéw pradu przemiennego i stalego o malych warto$ciach
pradéw (I < Iy ciaglego) mozna stosowac roztgczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczne tacznikow (roztacznikow):
— napiecie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000 V,
— prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,
— liczba biegundw: 1; 2; 3; 4.

Zaleca si¢ stosowanie roztacznikéw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne
roztacznikow:

— napigcie znamionowe Uy - 230/400 V,
— prad znamionowy Iy= 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,
— liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.
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1.7.1.6.Styczniki.
Styczniki to tgczniki przystosowane do pracy w obwodach wymagajacych duzej czgstosci taczen.
Nalezy uzywaé ich do wykonywania lgczeni manewrowych w uktadach elektrycznych.

Nalezy zastosowac styczniki w wersjach standardowych oraz cichych na napigcia sterujace
0d 24 V do 230 V AC.

1.7.1.7.Aparaty zabezpieczajace.
Wytqczniki instalacyjne.
Wytaczniki instalacyjne nalezy stosowaé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania

obwodoéw od skutkéw przecigzen i zwaré (wylgczania pradéw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowaé nastepujace odmiany wylgcznikow:

— w zaleznoSci od sposobu montazu: zatablicowe, plaskie — jedno-, dwu-, troj-
lub czterobiegunowe,

— w zalezno$ci od pelnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopragdowe, silnikowe.
a) wylqczniki instalacyjne ptaskie nadprgdowe:

Do zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych projektuje si¢ stosowanie
wylacznikéw instalacyjnych nadpradowych. Wylaczniki powinny by¢ przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa¢ wylaczniki o charakterystykach B, C, D oraz wylaczniki o charakterystyce
selektywnej. Szczegélowe dane mozna znalez¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dla wytacznikow:
— prady znamionowe Iy = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6, 8; 10; 13; 16; 20, 25, 32, 35,40 A,
— dla pradu przemiennego AC - Uy = 230/400 V; 50 Hz.
Wymagana zdolno$¢ taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.
b) wylgczniki réznicowoprgdowe
Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowaé
wylgczniki réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.

Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
— znamionowy prad réznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

— czas zadziatania: ponizej 200 ms,

zdolnos$¢ taczeniowa 6 kKA.
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Bezpieczniki.
Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpieczniki nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem, wedlug
charakterystyki czasowo-pradowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikow instalacyjnych:
— napigcie znamionowe podstawy: 660 V,
— prady znamionowe wktadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
— prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,
— wykonanie: $cienne, zamknigte, otwarte, tablicowe oraz malogabarytowe do montazu
na typowej szynie TH 35,
— zdolno$¢ taczeniowa bezpiecznikow instalacyjnych: od 30 do 100 kA,
— glowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,
— stopief ochrony podstawy: minimum IP 2X.
Wytgczniki zwarciowe.

Do 1aczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikéw i urzadzen zasilajacych
przed skutkami zwar¢, przeciagzen i zaniku napigcia, nalezy wykorzystywaé uniwersalne
wylgczniki zwarciowe wykonane w réznych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej
lub wysuwane. W zalezno$ci od potrzeb nalezy stosowaé wylgczniki z napedem recznym,
elektromagnesowym lub silnikowym.

Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,
— prad znamionowy: 80 + 2500 A.
Mozna takze stosowac wylaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjne;.
1.7.1.8.Uk{adanie przewoddw i rozprowadzenie instalacji w budynku.
Osprzet (sprzet) instalacyjny.
W osprzecie wyrézniamy:

Rury instalacyjne cienko$cienne, gladkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (Yaczniki,
ztgczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

— nalezy stosowa¢ rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych
plomienia, odpomych na temperature otoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymatosci
elektrycznej izolacji 2 kV,

— do instalacji wnetrzowych zaleca si¢ ze wzgledu na wytrzymalo§¢ mechaniczng lekkie
1 $rednie rury, wykonane jako:

= gladkie: gigtkie lub sztywne,
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» karbowane gictkie,
= elastyczne,

» karbowane sztywne, o zewngtrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gtadkiej,

— do instalacji wne¢trzowych zaleca sig stosowanie rur o nastgpujacych rednicach:
= gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
= karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,
— §rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodéw lub kabli,
— do laczenia rur, wykonywania odgal¢zien nalezy wykorzystywac zlaczki, kolanka
1 trojniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i lacznikoéw, puszki sufitowe, przelotowe
1 taczace, puszki odgalezne:

— nalezy stosowa¢ puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
— puszki sprzgtowe powinny byé przystosowane do mocowania w nich gniazd i tacznikéw
za pomocg wkretdow lub ,,pazurkéw",
— wymagane podstawowe parametry puszek:
= puszka sprzetowa: 60 mm,
= puszka sufitowa i koncowa: J60 mm, 60 x 60 mm,
= puszka rozgatezna: @70 mm, przylaczalnosé przewodéw o przekroju 1 ~ 6 mm?,
= stopiefi ochrony: minimum IP 2X,
= wytrzymalo$¢ elektryczna izolacji 2 kV,
= wykonanie z materiat6w niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Systemy mocowania przewodow, kabli 1 osprzgtu, elementy do instalacji wigzkowych:
— uchwyty do mocowania przewodéw, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,
— opaski i klamry do wykonania wigzek przewodow i kabli.
Sprzet instalacyjny.

Eaczniki ogoélnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— laczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”,

— zaciski nalezy przystosowaé do taczenia przewodoéw o przekroju 1,0 + 2,5 mm2,
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— obudowy Igcznikéw powinny byé wykonane z materialéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych plomienia,

— podstawowe dane techniczne:

= napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
= prad znamionowy: 6; 10 A,
= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogé6lnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
— gniazda powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach & 60 mm za pomocg wkretdéw lub ,,pazurkéw”,

— obudowy lacznikéw nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia,

— podstawowe dane techniczne:

= napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 10; 16 A,

= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Sprzet oswietleniowy.
Sprzet o$wietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.
Wypusty sufitowe 1 S§cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych. Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwe oSwietlenie
miejsc pracy, ciagdw komunikacyjnych oraz pomieszczen socjalnych i zaplecza technicznego,
stosownie do postanowiefi normy PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Nalezy stosowa¢ oprawy os$wietleniowe wyposazone w stateczniki elektroniczne.
Ze wzgledu na konstrukcj¢ budynku nalezy zabudowaé oprawy nasufitowe.
Liczniki.
Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat si¢ w uktadzie bezposrednim.

1.7.1.9.Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowaé materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedz w postaci blach, drutow, linek, tasm, rur,
ksztattownik6w. Mozna uzywaé jako uziomy stalowe, miedziowane prety o $rednicy & 14,3 mm
1 dlugosci od 1,2 m do 3 m.

Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac z elementow z jednego rodzaju materialu (metalu).

W przypadku zastosowania dwoch rodzajow metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowac
zlaczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.
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Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:
— drut & 8 mm,
Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

— metalowe podziemne czeSci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

— nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne cze$ci chronionych obiektow;
pokrycia betonu malowang warstwag przeciwwilgociowa nie nalezy uwaza¢ za warstwe
izolacyjna,

— metalowe rurociagi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace si¢ w odlegtosci
nie wigkszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowsa
z farby, asfaltu lub taSmg nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyladowan
piorunowych (za izolacje uwaza si¢ np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej
lepikiem),

— uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujacych sie¢ w odlegloéci nie wigkszej
niz 10 m od chronionego obiektu.

Do wykonania instalacji uzywac osprzg¢tu w postaci wspornikow, uchwytéw, zaciskow, zigczek,
oston, $rub itp.

Ograniczniki przepi¢¢ atmosferycznych i faczeniowych, przystosowane do montazu na szynie
TH. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepigcia
do1,5kV.

Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 230 V,

— maksymalne dopuszczalne napigcie robocze: 280 V,

— klasa: B; C; D,

— znamionowy prad wyladowczy: w zalezno$ci od aparatu 15 +100 kA.

1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyroboéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymaé ich jako$§é
i wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skladowania materialéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Ze tymczasowo skladowane
na budowie materiaty 1 urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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1.7.3. Transport wyrobéw budowlanych.

Koszty transportu wyrobéw budowlanych musza by¢ zawarte w cenie umowne;j. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu nalezy okre$li¢ w projekcie organizacji robot.
1.7.4. Warunki dostawy wyrobow budowlanych.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza
byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca be¢dzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw. Za ich ilo§¢ i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialtébw pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, Ze uzyte materiaty i urzadzenia pochodza z krajow
nalezacych do Unii Europejskie;j.
1.7.5. Skladowanie wyrobéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac¢ ich jako§¢ i wlasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skladowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane
na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczone na budowe materialy
i urzadzenia, zeby sprawdzié czy sg one zgodne z wymaganiami szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materialu Zeby sprawdzi¢ jego wlasnosci.

1.8. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot

budowlanych zgodnie z zalozong jakoS$cig.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywy na jako§¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzgt uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy
wlasnoséciag wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mloty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Prace
zwigzane z wykonaniem oS$wietlenia zewnetrznego beda wykonane przy uzyciu koparek,
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dzwigow 1 podnoénikéw. Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdélnie przyjetym wymaganiom
co do jakosci i wytrzymalosci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sprz¢t mozna uruchomié po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia
musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotyczace §rodkéw transportu.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu bedg okreSlone w projekcie organizacji robot. Musza
one zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym
1 szczegblowych, specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spelnia¢ wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegélnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigze na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegodlnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegotow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robdt budowlanych, przerw i ograniczef,
a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowsa

1 techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji

technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze si¢, Ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupeinien, wykonawca przygotuje na wlasny koszt
niezbgdne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacja
umowy.

Calos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujagcymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

1.10.1. Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury 1 urzadzen posiadajagcych znak bezpieczefistwa lub dopuszczenia

do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladéw i konserwacji.
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Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytaczenie odbiorow jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ calkowita wymiang instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji
budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodoéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian
1 stropow.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania o0séb, w wydzielonych kanatach Iub szybach
instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi€¢ w obrgbie
tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:
— oswietlenia ogélnego,

— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— oswietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

Tablice z aparatami zabezpieczajagcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewnié latwa
obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych o0sob.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe¢ gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalno$ci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowanie
przedhuzaczy itp.

Gniazda wtykowe i 1aczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazZeniem pomieszczenia.

W lazienkach nalezy przestrzegal =zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu
z uwzglednieniem stref ochronnych.
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Polozenie zalacz/wylacz tacznikdéw oéwietlenia nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zalgczanie o§wietlenia powinno nastgpowaé
po wcisnigciu gormej czesci tacznika kotyskowego

Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe wylacznie ze stykiem
ochronnym.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych nalezy podlaczy¢ w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego zacisku.
Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwojnych, potréjnych),
w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uklad biegunéw wzgledem styku
ochronnego PE, tak jak podano powyzej.

Pomieszczenia powinny by¢é wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow
1ich rozmieszczenie - zapewniaé prawidtowe o$§wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.
24.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

. Nalezy sprawdzi¢, czy §rodki ochrony przed przepieciami sa zgodne z aktualnymi przepisami

1 normami.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaC i zabezpieczy¢é w taki sposob, aby nie byty Zrédiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

Instalacja powinna zapewnia¢ ochron¢ $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddzialywaniem pola elektromagnetycznego.

Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodltem zaklocen elektromagnetycznych (EMI).
1.10.2. Urzadzenia zasilajace budynek w energi¢ elektryczng

. UKklad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

— odpowiednie parametry dostarczanej energii,

przyjete wymagania uzytkowe,

— dogodny montaz,

— dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

Odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytaczaé do sieci za pos$rednictwem rozdzielnic
tablicowych izolowanych lub rozdzielnic szafowych.
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. Urzadzenia zasilajagce powinny byé tak wykonane, aby zapewnialy dostawe energii

elektrycznej w spos6b nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku
ludzi oraz zagrozenia pozarowego i Srodowiska.

Urzadzenia zasilajace budynki powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbioréw budynku
w taki sposdOb, aby zasilane energig elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne
mogly funkcjonowaé nieprzerwanie i niezawodnie.

Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowac, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywala sic w mozliwie krotkim czasie, a zaklocenia w funkcjonowaniu urzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem mialy ograniczony zasigg.

Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 250 kW powinny by¢ polaczone
za posrednictwem zlacza z siecig przedsiebiorstwa energetycznego.

Ztacze ma umozliwi¢ odlgczenia od sieci przedsigbiorstwa energetycznego. Powinno
by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi, a takze ingerencja niepowolanych oséb.

Zlacze na zewnatrz budynku moze zostaé umieszczone na §cianie budynku (na wierzchu
lub we wnece) lub jako wolnostojace, umieszczone w linii ogrodzenia posesji.

Urzgdzenia zasilajgce muszg by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaly
bezpieczenistwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania oraz niezawodnos$¢ dzialania.
Ostony urzadzen zasilajacych usytuowanych wewnatrz pomieszczen powinny mie¢ stopief
ochrony nie mniejszy niz IP 41, a usytuowanych na zewnatrz - nie mniejszy niz IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach stacji usytuowanych w budynkach
wolnostojacych.

. Ostony aparatéw rozdzielczych oraz ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ sposob

skuteczny zabezpieczone przed korozja.

1.10.3. Trasy instalacji, tablice, osprze¢t i sprzet elektryczny.

. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

— zapewni¢ fatwy dostep do obwoddéw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,
— zagwarantowa¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

— zapewni¢ mozliwo$¢ calkowitej wymiany instalacji i przewoddéw bez naruszania
konstrukcji budynku,

— poziome odcinki przewodéw elektrycznych zostaly usytuowane co najmniej 0,1 m
ponizej przewoddw z instalacjg gazowg (jezeli gaz jest 1zejszy od powietrza),

— przewody elektryczne krzyzujace si¢ z instalacja gazowa byly oddalone
od niej co najmniej o 0,02 m,

21



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powyzej przewodow gazowych.

. Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian

1 stropow.

. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewnic:

— latwa obstuge,

- zabezpieczenie przed dostepem 0s6b niepowotanych.

1.10.4. Wykonanie obwodow elektrycznych.

. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodow zasilania dokonuje
dostawca urzadzen.

. Sposob  prowadzenia obwodow elektrycznych  zasilajagcych  (ciagbw  pionowych
1 poziomych) nalezy dostosowa¢ do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez laczen na trasie. Jezeli nie mozna
tego unikng¢, poszczegodlne odcinki trzeba tgczyé na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

. Konstrukcje noéne kabli nalezy uziemié¢ lub potaczy¢ z przewodem ochronnym, w zaleznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowe;.

. Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca uchwytow.
Uchwyty nalezy mocowa¢ do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretow lub sSrub,
nakretek i podkladek sprezystych.

. Przy przejSciach tras przez Sciany i stropy trzeba stosowaé przepusty z rur osadzonych
w $cianach 1 stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic.

. Kazdy kabel nalezy oznaczyé, podajac na oznacznikach numer kabla, typ, przekr6j i liczbe
zyt. Oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach, a przy przej$ciach po obydwu
stronach §cian i stropow.

. Wymagania dotyczace przewodéw ochronnych w budynkach podane zostaty w opracowaniu.
1.10.5. Montaz osprzgtu elektrycznego.

Osprzet nalezy montowaé, zwracajac uwage na wlasciwy sposob ustawienia, zapewniajacy
mozliwo§¢ latwego demontazu i tatwego dostepu dla obstugi.

. W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscig porazenia ludzi

pradem elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe ostony tak, aby speli¢ wymagania
w zakresie ochrony podstawowe;.
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. Elementy pétprzewodnikowe trzeba montowaé na osobnych plytach z tworzyw izolacyjnych
1 umieszcza¢ w miejscach tatwo dostgpnych.

. Najmniejsze odlegtos$ci migdzy potkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

5. Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 60 mm od dolne;j

krawedzi potki przekaznikowe;.

. Odlegloéci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢
mniejsze niz 160 mm.

. Odlegto$¢ pomiedzy osig najwyzej polozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

. Odleglos¢ od podtogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.
. Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykona¢ na tabliczkach. Listwy

montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy
oznacza¢ kolejnymi liczbami.

1.10.6. Przytaczanie aparatow, sprzgtu i osprzetu elektrycznego.

. Przylaczanie aparatow, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykonaé¢ przez polaczenie zaciskow poszczegblnych aparatéw, sprzgtu 1 osprzgtu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

. Przy podlaczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowac nastg¢pujace zasady:
— potaczenia przewodow powinny by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,
— zastosowane przekroje przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

— barwy powlok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacja. Dopuszcza si¢ zmiang barwy przewodoéw z wyjatkiem barwy zielono-
z6ttej dla przewoddw ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewod6éw neutralnych N,

— zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania si¢ zasilania aparatow,
przy aczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

— nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy dhugosci przewodow przy zaciskach aparatow,
sprz¢tu, osprzetu i listew montazowych na skrocenie przewodu i zatozenie koncoéwek
adresowych,

— nie nalezy dopuszczaé do nacieé zyl przewodow przy zdejmowaniu powlok izolacyjnych.
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1.10.7. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

. Instalacje uktadane pionowo zaleca si¢ prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych

rozwigzan:

— prowadzenie ciggébw ukladanych w kanatach wykonanych w $cianach dzialowych
(w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane sa drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w $cianach dzialowych -
drzwiczki tych zestawdéw winny by zlicowane ze S§ciang korytarzowa lub klatki
schodowej. Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysokosé
zestawu do wysokosci kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w $cianach dzialowych - szkielet
kanatu nalezy wykona¢ ze stali ksztaltowej, a obudowe z blachy stalowej lub plyt STG.
Kanaly zamykane sg drzwiczkami stalowymi dostgpnymi od strony korytarza,
zlicowanymi z powierzchnig §ciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych
kanatéw jako przylegajacych do kanaléw wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspolny
blok.

W przypadku budynkéw szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca si¢ wykorzystanie

$cian monolitycznych usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych

zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regule uwaza si¢ umieszczanie rozdzielnic
(tablic rozdzielczych) w kanatach.

4. Zaleca si¢ stosowanie rozwigzan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

10.

11.

Instalacje ukladane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujgc rury
z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie mi¢dzy warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzi¢ mozna réwniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwigzania natynkowe
oraz maskujac je przy pomocy oston.

Jezeli istniejg takie mozliwoéci, nalezy stosowal rozwiazania jak dla budynkow
o konstrukcjach $cianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni migdzy
sufitem a stropem.

Poza tym rozwigzania te mozna stosowal bez maskowania we wngtrzach o matych
wymaganiach estetycznych.

W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy bra¢ pod uwagg:
— warunki ogélne, w jakich ma pracowac instalacja,

— poprawnos$¢ eksploatacji,

— latwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obcigzenia,

— ekonomicznos¢ przyjetego rozwiazania.

W miar¢ mozliwosci trzeba unika¢ prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest
taka konieczno$¢ - instalacje ograniczy¢ do montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.
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1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie suche to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. S3 to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozytlowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodlogowych i nasciennych,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
sciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanalach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podiozu,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
— wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe.

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac tgczniki w obudowie zwyklej, otwarte;j.

10.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybieraé gniazda wtykowe mnascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenosne, stotowe, podpodlogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych 1 urzadzen powinny zapewniac¢ ochrong
o stopniu minimum IP 2X.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca ,,pazurkéw" lub potfaczen
Srubowych.

Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe 60, puszki
rozgalezne 70, rury, ztaczki) wykonany z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia.

Nalezy stosowac ochrong przed:

— porazeniem pradem elektrycznym,

— pradami przecigZeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napigcia,

25



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

— skutkami doziemieA w sieciach wysokiego napigcia oraz przed przepigciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.
1.10.9. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejSciowo wilgotnych

1 mokrych.

. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C,

a wilgotno$¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obickcie takimi
pomieszczeniami s3 np.:

~ lazienki, sanitariaty, itp.
W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw
sztucznych,

— kablami.

. Nalezy stosowac¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

— wtynkowym do instalacji wtynkowe;.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac tgczniki w obudowie szczelnej, zamknigte;.

5. W zaleznoéci od sposobu montazu nalezy stosowaé taczniki nascienne, podtynkowe,

10.

wtynkowe, panelowe, o§cieznicowe.

W zaleznoSci od sposobu montazu trzeba stosowaé gniazda wtykowe mnascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Budowa sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong
o stopniu minimum IP X4,

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocg pazurkéw lub polaczen
Srubowych.

Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki
rozgatezne J70, rury, zlaczki) wykonany z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia.

Catos¢ instalacji w tazienkach nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364.
1.10.10.  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochron¢ przeciwporazeniowa w budynku nalezy realizowaé za pomocg $rodkéw podstawowych

(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkoéw
réwnoczesnie,
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Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

1. Ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie:

izolacji roboczej,

przegrod lub obudow,

barier lub przeszkod,

umieszczania urzadzen poza zasiggiem reki,

urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym
nie wigkszym niz 30 mA (jako uzupelnienie ochrony).

2. W szczeg6lnosci zrealizowanie ochrony polega¢ powinno na:

pokryciu izolacjg roboczg cze¢sci czynnych obwoddéw urzadzen elektrycznych,

ostonigciu czeSci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

umieszczeniu czegsci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ pod napigciem
poza zasiggiem reki,

zabezpieczeniu (oslonie) przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

wykonaniu oston izolacyjnych golych szyn Ilub przewodéw zainstalowanych
W pomieszczeniu,

umieszczeniu gotych szyn lub przewoddéw na wysokosci wigkszej od 2,5 m od poziomu
podlogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywajacej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkod z materiatéw
nieprzewodzacych, utrudniajacych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskow
aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochrong przed dotykiem posrednim w ukltadzie sieci TN-S nalezy realizowaé przez
stosowanie:

samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartoSci napigeia
dotykowego dopuszczalnego dlugotrwale w okreSlonych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem potaczen wyré6wnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rOwnowazne;j,

izolowania stanowiska,
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separacji elektrycznej,

nieuziemionych polgczen wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegolno$ci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polega¢ powinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, $rodkéw ochrony
realizujagcych  samoczynne wylaczenie zasilania:  bezpiecznikéw  topikowych,
wytacznikoéw nadpradowych i wylgcznikéw ochronnych réznicowopradowych,

zainstalowaniu, w miare mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w II klasie ochronnosci.

Uwaga: Kazde urzqdzenie tego typu powinno posiadaé na tabliczce oznaczenie
identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie sa one wymagane.
Materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania stalej izolacji
stanowiska powinny byé dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzef; parametry
elektryczne i mechaniczne materialow izolacyjnych nalezy podaé w zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego,
w szczegolnosci:

= odizolowaniu czeSci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
1 ziemi,

= polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych obwodu izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu
wigcej niz jednego odbiornika,

= okresleniu dlugos$ci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn
napigcia znamionowego w woltach i tacznej dtugosci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekracza¢ 100 000, a taczna dlugos$¢ oprzewodowania nie powinna
przekracza¢ 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemiaé ani igczy¢é z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie polgczenia s wymagane - system tych polaczen
nie powinien mie¢ polaczenia elektrycznego z ziemig poprzez czg¢éci przewodzace
dostgpne i czgsci przewodzace obce.

3. Materialy stosowane do wykonania polgczen wyréwnawczych powinny odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:

przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje
o barwie zielono-zéltej (PE),
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— gole druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe 1 stalowe przeznaczone do wykonania
przcwodow ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zatamanh lub innych uszkodzen
mechanicznych,

— prety, ksztaltowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych
o dlugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,

— Sruby, nakretki oraz podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskoéw
1 polgczen $rubowych nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozjg, ze stali zwyklej
ocynkowanej albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg; powloki ochronne
nie powinny powigkszac rezystancji polaczen.
Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Rownoczesng ochrong przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowaé przez
stosowanie:

— uktadéw bardzo niskiego mnapiecia SELV (nieuziemionych) a w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),

— oddzielenia lub odizolowania ukiadéow SELV 1 PELV od innych obwodow,
a w przypadku obwodow SELV réwniez od ziemi,

— wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodéw SELV lub PELV tak wykonanych, aby bylo
niemozliwe wkladanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napiecie.

1.10.11. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych ukladach sieci urzadzen
ochronnych réznicowopradowych.

1. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem w obwodach

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montazowych
TH.

2. Urzgdzenia ochronne réznicowopradowe mozna stosowaé we wszystkich ukladach sieci
z wyjatkiem ukladu TN-C po stronie obcigzenia (za urzgdzeniem ochronnym
réznicowopradowym).

3. Przew6d ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwéd urzadzenia ochronnego
réznicowopradowego.

4. Urzadzenia ochronne réznicowopragdowe powinny byé montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzadzenia
ochronne réznicowopradowe, nalezy zastosowaé minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie
zasilania urzadzenia ochronne réznicowopragdowe selektywne, a po stronie obcigZenia
urzagdzenie ochronne réznicowopradowe bezzwloczne lub krétkozwloczne. Znamionowy prad
roznicowy urzgdzenia ochronnego réznicowopragdowego zainstalowanego po stronie zasilania
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powinien byé¢ réwny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu réznicowego
urzadzenia ochronnego réznicowopragdowego zainstalowanego po stronie obcigZenia.

. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (wylaczniki) nalezy instalowal zgodnie
Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

1.10.12. Wymagania dotyczace przewoddow ochronnych.

. W przypadku ukladu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewdd ochronny PE i neutralny N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia
utrzymanie potencjalu ziemi na przewodzie ochronnym PE przylaczonym do czgsci
przewodzacych dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji
elektryczne;.

. Przew6d ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w ukladzie sieci TN, w ktérym stosowane
jest samoczynne wylaczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy
wielokrotnie uziemia¢ - na przyktad w zlaczu, rozdzielnicy glowne;.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody
L1;L2; L3; N; PE).
. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego

i polaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zoitym,
przy zachowaniu nastgpujacych postanowien:

— barwa zielono-zota moze shuzyé tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodoéw
majacych udzial w ochronie przeciwporazeniowej,

— zaleca sig, aby oznaczenie stosowal na calej dlugosci przewodu; dopuszcza
si¢ stosowanie oznaczen nie na calej dlugosci, ale powinny one znajdowal
si¢ we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

— przew6d ochronno-neutrainy powinien by¢ oznaczony barwa zielono-z61tg, a na koncach
jasnoniebiesks; dopuszcza si¢, aby przewdd ten oznaczano barwa jasnoniebieska,
a na konicach zielono-zo6tta.

. Przew6d neutralny i $rodkowy nalezy oznaczal barwa jasnoniebieska w sposob taki,
jak opisany dla przewodow ochronnych.

. W celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czg$ciami przewodzacymi
do wartosci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy
stosowac potgczenia wyrownawcze.

. Kazdy budynek powinien mie¢ polgczenia wyr6wnawcze glowne.

8. Polaczenia wyrOwnawcze glowne nalezy realizowaé przez umieszczenie W Najnizsze)
(przyziemnej) kondygnacji budynku glownej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej
sg przylaczone:
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— przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
— przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

— metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewng¢trznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powloki
1 pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,
— instalacje gazowe (nalezy objac polaczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalacji
wewnetrznej za wstawka izolacyjng oddzielajgca od sieci gazowej zewngtrznej),
— metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.
9. Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢
przytaczone do glownej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.
10.W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem - np. w tazienkach wyposazonych
w wanng lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikéw ciepla,
kotlowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych
oraz przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej
przez samoczynne wylaczenie zasilania po przekroczeniu warto§ci napigcia dotykowego

dopuszczalnego dlugotrwale na czeSciach przewodzacych dostgpnych - powinny byé
wykonane potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Polaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czgsci
przewodzace jednoczesnie dostgpne, takie jak:

— czgsci przewodzace dostepne,
— czedcl przewodzace obce,

— przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych
1 wypustow oswietleniowych,

— metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie polaczenia 1 przylaczenia przewodéw bioracych udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chronigcy
przed korozja.

13.Przewody nalezy laczy¢ z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz
liczby taczonych przewodéw, a takze srodowiska, w ktorym polgczenie to ma pracowac.
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1.10.13. Instalacje elektryczne w warunkach zwickszonego zagrozenia porazeniem pragdem

elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwigkszonego zagrozenia

porazeniem pradem elektrycznym nalezy stosowa¢ obostrzenia polegajace na:

umieszczaniu urzadzen elekirycznych tylko w okre§lonych miejscach (strefach),

zakazie stosowania niektorych §rodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione polaczenia wyrdwnawcze
miejscowe,

stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,
koniecznos$ci stosowania dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

konieczno$ci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego dlugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio
60 V 130 V pradu statego,

konieczno$ci stosowania urzadzen ochronnych roznicowopradowych (wylaczniki
roznicowopradowe, wylgczniki wspotpracujace z przekaznikami réznicowoprgdowymi)
o znamionowym pradzie réznicowym, nie wickszym niz 30 mA jako uzupeiniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna byé obnizona wartoS¢ napig¢cia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwale, nalezy rowniez skrocié maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wylaczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napigciem nie przekraczajacym napigcia dotykowego dopuszczalnego
dlugotrwale (réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezpo$rednim i posrednim), nalezy
stosowaé uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przypadkach - ukltady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwarzajgce zwiekszone zagrozenie oraz stosowane w nich srodki
ochrony i rozwigzania instalacji elektrycznych przedstawione sg ponize;j.

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

strefa 0 - wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

strefa 1 - ograniczona plaszczyznami: pionowa - przebiegajaca wzdluz zewngtrznej
krawedzi obrzeza wanny, basenu natryskowego lub w odleglosci 0,60 m od prysznica
w przypadku basenu natryskowego oraz pozioma - na wysokosci 2,25 m od poziomu
podtogi,

strefa 2 - ograniczona plaszczyznami: pionows, przebiegajaca w odleglosci 0,60 m
na zewnatrz od plaszczyzny ograniczajacej strefe 1 oraz pozioma- na wysokosci 2,25 m
od poziomu podtogi,
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1. W pomieszczeniach z wanng lub/i basenem natryskowym nalezy stosowal nastgpujgce

podstawowe zasady w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz instalowania sprzetu,
osprzetu, przewodow i1 odbiornikow:

— nalezy wykonaé¢ polaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe), taczace wszystkie

czesci przewodzace obce z sobg oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich czesci
przewodzacych obcych, jak: metalowe wanny, baseny natryskowe, wszelkiego rodzaju
rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura, konstrukcje
i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach wodociagowych zimne;j
i cieplej wody oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych - w miejsce rur metalowych -
rur wykonanych z tworzyw sztucznych, polaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac
wszelkiego rodzaju elementy metalowe mogace mieé styczno$¢ z woda, jak np. armaturg
i grzejniki;

nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe w strefie 3 lub w odlegloéci nie mniejszej niz 0,60
m od otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej. Gniazda nalezy
zabezpieczaé wyltgcznikami ochronnymi réznicowopradowymi o znamionowym pradzie
réoznicowym nie wickszym niz 30 mA albo zasila¢ indywidualnie z transformatora
separacyjnego lub napigciem o warto$ci nie przekraczajacej 25 V (ukiad SELV).

2. W pomieszczeniach z wanng lub basenem natryskowym nalezy instalowac:

przewody wielozytowe izolowane o powloce izolacyjnej lub przewody jednozylowe
w rurach z materialu izolacyjnego,

puszki, rozgalezniki i odgatezniki oraz urzadzenia rozdzielcze i sprzgt igczeniowy
poza strefami 0, 112,

elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefie 1, a w strefie 2 oprawy o§wietleniowe
o II klasie ochronnosci oraz elektryczne podgrzewacze wody.

3. Istnieje mozliwoéé stosowania w strefie 0 napigcia o warto$ci nie wigkszej niz 12 V (ukiad
SELV). Zrédlo zasilania tego napigcia powinno byé usytuowane poza ta strefa.

Mozna zamontowaé w podtodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich metalows siatkg

lub blacha, objetg polgczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

5. Nalezy instalowaé sprzet i osprzet o stopniu ochrony nie mmniejszym niz IP X7 w strefie 0,
IP X5 w strefie 1, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w tazienkach publicznych).

1.10.14. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego.

1. Przez ochrone przed skutkami oddzialywania cieplnego nalezy rozumie¢ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywolanego przez
pracujgce urzadzenia elektryczne.

33



Instalacje elektryczne i teletechniczne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

. Ochrong przed skutkami oddziatywania cieplnego stosuje si¢ niezaleznie od ochrony przed
pradem przet¢zeniowym.

. Ludzie, urzadzenia zainstalowane na stale oraz materiaty trwale zamocowane, znajdujace
siec w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
skutkami nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywolanego przez pracujace
urzadzenia elektryczne.

. Zabezpieczenia te maja chroni¢ przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatéw (ochrona przeciwpozarowa),

— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

— zakloceniem bezpiecznego dzialania zainstalowanych urzadzen (ochrona przed
przegrzaniem).

. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarza¢ zagrozenia pozarowego dla znajdujacych

si¢ w poblizu materialow. Wymog ten jest spelniony wowczas, gdy sa zachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producentdow urzadzen.

. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyrdznia¢ zagrozenia wynikajace z:

— temperatury obudowy urzadzen,

— hiku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,

— promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,

— ptynéw palnych znajdujacych si¢ w urzadzeniach.

. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na takie

temperatury i majgcych odpowiednio niskg przewodnosc¢ cieplna.

. Urzadzenia nalezy odgrodzi¢ od elementéw obiektu budowlanego materialtami odpornymi

na takie temperatury 1 majacymi odpowiednio niskg przewodnos¢ cieplna.

. Urzadzenia nalezy instalowac tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznej odleglosci

od wszystkich materialow, a szkodliwe skutki efektow cieplnych nie zagrazaly tym

materiatom, przy czym podtoze (podstawa) tych urzadzen powinno mie¢ odpowiednio niska

przewodnos¢ cieplng.

10. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny spetiaé nastgpujace wymagania:

— materialy, z ktérych sa wykonywane obudowy urzadzen elektrycznych powinny
wytrzymywac najwyzsza temperature, jaka moze zosta¢ wytworzona przez to urzadzenie,

— materialy palne nie nadaja si¢ do wykonywania obudow urzadzen elektrycznych,
jesli nie zostana zastosowane S$rodki zabezpieczajace przed zapaleniem (np. przez
pokrycie materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej
przewodnosci cieplne;j).
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11.Urzadzenia elektryczne, zainstalowane na stale, wytwarzajace zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdowaé si¢ w odpowiedniej, dostatecznej odleglosci
od wszelkich przedmiotéw lub elementéw obiektu budowlanego, tak aby w normalnych
warunkach pracy nie narazaty ich na osiggnigcie niebezpiecznej temperatury.

12.Urzadzenia do wytwarzania goracej wody lub pary powinny speliaé nastgpujagce wymagania:

— nalezy je skonstruowa¢ lub usytuowaé w sposéb zabezpieczajacy przed przegrzaniem
w kazdych warunkach pracy,

— jezeli urzadzenie jako cato$¢ nie spelnia wymagan odpowiednich norm, nalezy
zastosowaé zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, wylacznik termiczny)
nie powracajace po zadzialaniu do pierwotnego potozenia, funkcjonujace niezaleznie
od termostatu,

— jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinno by¢ wyposazone
w przyrzad ograniczajacy jej ciSnienie (zawor bezpieczenstwa).

13.Korpusy i obudowy elementéw grzejnych powinny zosta¢ wykonane z materialow
niepalnych.

1.10.15. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewnia¢:
— wlasciwg ochrong przeciwporazeniows i przeciwpozarowa,
— trwalos¢ 1 bezpieczenstwo obstugi,
— uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
— funkcjonalnos$é i estetyke,
— prostot¢ montazu,
— mozliwos¢ 1 latwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

2. Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
— zapoznac si¢ z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowa¢ niezbedng ilo$¢ elementow zastosowanego systemu uktadania instalacji,
— skompletowa¢ przewody, sprzet i osprzet,
— wytyczy¢ trase instalacji,
— wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$€ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.
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. Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych - rownolegtych i prostopadlych do Scian

i stropéw, zmieniajagc swoj kierunek tylko w zaleznoséci od potrzeb (luki i rozgalezienia,
podejscia do urzadzen).

. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow

oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspomikow
1 odlegtosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1.

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymato$é
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymalos¢
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktadac
przewody w rurach metalowych.

. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,

zakrytych p&Zniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposéb
uktadania rur obniza estetyk¢ pomieszczenia, w zwiazku z tym mozna go stosowaé
w pomieszczeniach technicznych.

. Na przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych

do podtoza.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian
1 stropow) w sposob trwaty.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych

1 rozgaleznych (zlagczek katowych i rozgaleznych).

Mozna wykonywac¢ tuki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zlgczki musza
zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy soba oraz ze sprzgtem

1 osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:

— wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rOwnoczesnym uszczelnieniem,
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— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,
— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych kofcow rur w otwory sprzetu 1 osprzetu
Z robwnoczesnym uszczelnieniem,
— wsunigcie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.
Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
i przelotowos$¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzgtu i polaczen.

10.Wcigganie przewodéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprze¢tu montazowego

(np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywaé do tego celu przewodow, ktore
zostang potem uzyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

1.

A

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami kabelkowymi i kabelkowymi plaskimi.

Na podtozu palnym mozna ukladaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci
co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od podioza.

Luki i zgigcia przewodow powinny by¢ tagodne.
Podtoze do ukladania przewodéw powinno by¢ gladkie.
Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢é w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm.

. Zabrania si¢ uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podlogi i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz aparatury.

L.

Aparaturg nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
tablice. W tym celu nalezy:

— wykonaé otwory do mocowania aparatéw 1 listew zaciskowych,

— zamocowal profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow 1 listew
zaciskowych,

— zamontowa¢ listwy zaciskowe,
— w razie potrzeby zamontowac¢ korytka do uktadania przewodow,
— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

1— oczyS$ci¢ styki aparatow z (jezeli wystepujg) konserwantow,
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— wykonaé polaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami 1 listwami
zaciskowymi,

— wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
~ wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

— wykonaé polaczenie czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym
PE.

. W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajace
z pokrywami ostaniajacymi czgsci pod napigciem.

. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy osloni¢ pokrywa
przystosowana do plombowania.

. Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajace duze ilo$ci ciepla nalezy instalowa¢ w odleglosci co najmniej

15 - 20 mm od innych aparatow.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada si¢ w wiazkach na uchwytach, korytkach
lub luZno migdzy zaciskami aparatow 1 listew.

Przy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyty powyzej 10 mm” nalezy stosowaé
koncowki kablowe.

. Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodow
o przekroju zyly powyzej 6 mm?) zastosowaé kofcowki kablowe.

Montaz opraw oswietleniowych.

1.

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spelnia¢ odpowiednie
parametry:

— natezenia o§wietlenia,

— réwnomiernoSci o§wietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.

. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napigcie nie wyzsze niz
250 V wzglgdem ziemi.

. Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest

dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu migdzyfazowym
przekraczajacym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.

. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny byé przylaczone

do dwoch réznych obwodow elektrycznych.
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5. Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przyltaczy¢ nie wiecej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpradowych
wigkszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnagtrz pomieszczen powinny byé mocowane w odleglosci
wigkszej niz 250 cm od powierzchni podloza.

8. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylaczenia ich do sieci zasilajace;.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowaé przez:

— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

— wkrgcanie w kolek rozporowy,

— wbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince nosnej o ¢ =6 - 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymagé:

— sile¢ 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

~ sil¢ w niutonach réwng 50-krotno$ci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody opraw o§wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg zlaczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza si¢ podlaczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

1.10.16. Instalacja odgromowa.
Na dachu nalezy wykona¢ zwod poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego &8 mm
na uchwytach.

1.10.17. Instalacje teletechniczne.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych nalezy skoordynowaé z instalacjg elekiryczna,
instalacja wody, gazu itp.

Wszystkie kable sygnalowe powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
strony gniazd sygnalowych w punktach przelaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.
Instalacje uklada¢ w korytach kablowych, listwach instalacyjnych, rurkach PC przeznaczonych
dla instalacji teletechniczne;.

Wszystkie metalowe czgsci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znalezé
si¢ pod napigciem w warunkach zakloceniowych, nalezy potgczy¢ przewodem miedzianym
z gléwnym zaciskiem uziemiajgcym.
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Przy ukladaniu kabla nie dopuszcza¢ do zgiecia kabli pod kat wigkszym niz 90 °, oraz nie
dopuszczaé do zaciskania si¢ opasek taczeniowych na przewodach.

Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi
scian i stropow.

Wszelkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiadaé

dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z niZej
wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,
- aprobate techniczna ITB.

Opis dziatah zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robdt
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.

1.10.18. Zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
1.10.19. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Wszystkie koszty zwiazane 2z organizowaniem
i prowadzeniem badafi materialdw ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacja umowy moze
pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
badah wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robot z projektem
wykonawczym i szczegélowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku calkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badaf i pobierania probek zostana poniesione przez
wykonawce.

1.11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, Ze wykonano je zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
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technicznych, a ich ilo§¢ podaje sie¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot
wchodzacym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie otworéw w S$cianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia
aparatury 1 puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatlow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,
— wykonanie robot montazowych, zabudowa aparatéw i urzagdzen,
— wykonanie podiaczen urzadzen,
— zarobienie i podlaczenie przewodow (kabli),
— wykonanie polaczen kablowych,
— wykonanie pomiaréw i koniecznych badan,
— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,
— wykonanie niezbg¢dnej dokumentacji powykonawczej, protokoléw pomiaréw, odbiorow,
— prace porzadkowe.
1.12. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.
Zasady odbiorow roboét i ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa.
1.12.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodoéw podlegajacych zakryciu (w $cianach lub posadzkach, w gruncie),
zasilajacych urzadzenia techniczne nalezy skoordynowaé z wykonawcg innych prac, usytuowanie
1 spos6b montazu omawianych urzadzen technicznych.
1.12.2. Odbidr koficowy robét.
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.
1.12.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z mnaniesionymi w trakcie wykonania robét zmianami
1 uzupelnieniami,
— dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,
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— protokoty czgsciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych,

— protokoly pomiaréw i badan,

— $wiadectwa jakosci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen i materiatow,

~ dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.12.4. Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykoficzeniowych, wigczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

1.12.5. Proby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny byé przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strong trzecig.
W trakcie préb odbiorczych nalezy:

1. Sprawdzié, czy dokumenty wymagane jw. zostaly dostarczone.

2. Sprawdzié wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podlegaé wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da sig
skontrolowac.

3. Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidiowej pracy urzadzen i instalacji.

1.12.6. Dokumenty do odbioru koncowego.
Do odbioru kofhcowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— Dokumentacje¢ powykonawcza,

— Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,

— Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzen zwiazanych z tym obiektem
1 wykonanymi instalacjami.

1.13.  Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Przyjmuje sie, Zze warto$é robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujgta w cenie

Umowne;j.

1.14. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa wykonania robét budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty 1 ustalenia techniczne.

1.14.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawa wykonania robot budowlanych.
— Przedmiary robot.

— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.
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1.14.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-1EC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-1EC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-I1EC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa. Dobér $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodéw.
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PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-1EC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-1EC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i pofaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
fub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma

SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkainych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700

PN-9 I/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700

PN-EN 1838:2002(U)
PN-EN 50146:2002(U)
PN-EN 60439-1

PN-EN 60445

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Oswietlenie awaryjne.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.
1.14.3. Przepisy prawne.

1.

el

9.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczefistwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

11.

Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

12. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

13.

Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 1.

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie

15.

16.

17.

18.

19.

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagani dla urzadzen uzywanych na zewnagtrz pomieszczen w zakresie emisji halasu
do $rodowiska.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzeni koficowych przeznaczonych do dolaczania do zakonczen sieci
publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreSlenia urzadzen, w ktérych
mogly byé wykorzystywane substancje stwarzajace szczegélne zagrozenie dla srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
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Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wiaSciwy organ
obowiazkowej kontroli.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla $rodkow ochrony indywidualne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpicczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pél elektromagnetycznych w §rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla $rodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty lub sa wykorzystywane substancje
stwarzajace szczegolne zagrozenie dla §rodowiska.
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